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TEZY PREZENTACJI:

Normy dotyczace betonu — z prébg rozwiania watpliwosci: obowigzkowe?, czy
nieobowiazkowe?

Beton — materiat konstrukcyjny — wymogi wynikajace z zatozen projektowych
w odniesieniu do Eurokodu 2 (PN-EN 1992)

Beton — klasyfikacja i wymogi wg PN-EN 206, zatlozenia do Zaktadowej Kontroli
Produkcji —w tym szczegotowo ocena zgodnosci (obowigzek producenta),
badanie identycznosci (prawo odbiorcy),
dodatkowo: kilka podstawowych zasad technologii betonu

Beton — podstawowe zasady wykonawstwa konstrukcji budowlanych
wg PN-EN 13670

Podstawowe zasady kontroli wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje
wg PN-EN 13791




Dyrektywy UE, w tym Rozporzadzenie Parlamentu

Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i

uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EW

e

Prawo: - Ustawa Prawo budowlane
- Ustawa o wyrobach budowlanych
- Ustawa o systemach oceny zgodnosci

+ Rozporzadzenia
| |

normy
zbior przepisow techniczno-organizacyjnych

|
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NORMY
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EUROKOD 2
EUROKOD 4
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PN-EN 206

+

v

ustalajq (specyfikujq)
wymagania dla
konstrukcji
i materiatow,
z ktérych bedzie
wykonana

PN-EN 13670

ustalajg obowigzki
producenta, ktére
zapewnhia osiggniecie
wymaganych
wilasciwosci wyrobu

v

ustalajg zasady
technologiczno-
organizacyjne
prowadzenia roboét
dla osiagniecia
ustalonych
wymogow




Konstrukcja betonowa

PMN-EM 1992-1 Eurokod 2:

Projektowanie konstrukcji z betonu.

Czesd 1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkdw

PMN-EMN 1992-2 Eurokod 2:

Projektowanie konstrukcji z betonu.

Czesc 2: Mosty z betonu

PN-

Wyrmagania,
wiasciwosci,

EN 206:2014-04
Beton —

produkcja

Krajowe uzupelnienie

PMN-B 06265
PMN-EMN 206

i zgodnosc

PMN-EN 13670
Whykonywanie konstrukcji
betonowych

PMN-EM 1992-3 Eurokod 2:

Projektowanie konstrukcji z betonu.

Czesc 3: Silosy i zbiorniki na ciecze

PMN-EMN 197-1,2,4
Cement

PMN-B 19707
Cement specjalny

PMN-EMN 450-1,2
Popidt lotry
do betonu

PMN-EMN 1994-1 Eurokod 4:
Projektowanie zespolonych

PN-
1J’ 2]3J 415J' 6]?]

budynkdw

konstrukcji stalowo-betonowych.
Czesd 1: Reguly ogdlne i reguty dla

mostow

PM-EM 1994-2 Eurcokod 4:

Projektowanie zespolonych PN
konstrukcji stalowo-betonowrych.
Czesc 1: Reguly ogolne i reguly dla

2,0,10,11,12

mieszanki
betonowej

EN 12350-

Badania

PMN-EN 13263-1,2
Pyl krzemionkowy

1,2

-EN 12390~

PN-EN 15167-1,2
Mielony granulowany
zuzel wielkopiecowy

.3,4,5,6,7,8

Badania
betonu

PMN-EN 12620

Kruszywa do betonu

PMN-EN 13791
Ocena wytrzymalosci betonu
na sciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PMN-EN 1504-1,2,3,
Whyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji
betonowych

4,5,6,7,8,9,10

PMN-EMN 13055-1

Kruszywa lekkie

Pakiet 37 norm:
Badania kruszyw

PN-EN 12504-1,2,3,4:
Badanie betonu
w konstrukcjach. Czesc¢ 1:
Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie.
Czegsc 2: Badanie
nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia. Czesc¢ 3:

Oznaczanie sity wyrywajacej.

Czesdé 4: Oznaczanie
predkosci fali
ultradzwiekowej

Pakiet 62

Wyroby i systemy do ochrony
i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan

PMN-EN 934-1,2,3,4,5,6
Domieszki do betonu,
raprawy i Zaczynu

nNorr:

PN-EN 1008
Woda zarobowa
do betonu

PMN-EMN 14889
wWidkna do betonu

PMN-EN 13877-1,2
MNawierzchnie betonowe —]

Pakiet norm: Prefabrykaty i wyroby betonowe

PMN-EN 13369
Wspdlne wymagania dla
prefabrykatdw

PN-EMN 1338
Betonowe kostki
brukowe

PMN-EMN 1339
Betonowe phyty
brukowe

PMN-EN 1340
Krawezniki betonowe

PMN-EN 12839
Elementy ogrodzen

PMN-EN 12198
Elementy malej
architektury i ogroddw

PN-EM 1917
Studzienki wiazowe
i niewlazowe

PMN-EMN 771-2
Elementy murowe

z betonu kruszywowego

PMN-EMN 845-2
Wyroby dodatkowe dla
murow. Madproza

PMN-EN 19503
PMN-EN 19504
Stropy gestozebrowe
zespolone. Belki. Pustaki.




PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — wytrzymatos¢:

Tablica 3.1: Beton — wytrzymalosc, modul sprezystosci i odksztalenia graniczne

Klasy wytrzymatosei betonu Bnﬂﬁthz?wlgﬂzﬁn.l'?lgaﬂnfenie
mf;a} 12 |16 | 20 25 | 30| 35 40 | 45 | s0 | 55 | e0 | 70 | s0 | 90
{;j;;_f‘_‘} 15 | 20 | 25 | 30 | 37 | 45 | 50 55 | 60 67 75 0 8BS | 95 | 108
{};’E;a} 20 |24 | 28 | 33 | 38 | 43 | 48 | 53 | 58 | 63 | 68 | 78 | 88 | 98 | f.-f. 48 (£ w MPa)
{ﬂ*;'a} 16 |19 |22 26|29 32 | 35 38| 41 | 42 | 44| 46 | 48 | 50 }r o gﬁg {I:;: o1 gll:fggﬁ
{M ;:; 10 (13|15 18 20| 22 |25 27| 29 | 30 | 31| 32 | 34| 3.5 | Feans=0T0 kwantyl %
{}; ;;; 20 (25| 29 33|38 | 42 | 46 49 | 53 55 | 57 60 | 63 | 66 | fwews= L3Ga kwantyl 95 %
{ :fﬁ:: } 27 |20 | 30 | 31 | 32 | 3 | 35 36 | 37 38 | 39 4] 42 | ag | B = 220050 (fw W MPa)
o 18 | 19| 20 | 20 |22 | 225 |23 |24 |245 [ 25 | 26| 27 |28 28| o {uu.x,lm'ij'fgﬁﬁ“““k 2
.;f}:;:. 3.3 32 |30 | 28 | 28| 28 ::ll "fﬁf“l;"[‘ﬁ,J;‘f}m'f]’!‘.““"’"“;ufj
("Ej:,) 2.0 22 | 23| 24 | 25| 26 Zr-f:‘zijfg{ﬂ;miﬂguﬁg'suntk{ ij;.
o 3.4 31 | 29| 27 | 26 | 26 2'1‘:‘2 {:“fﬁﬁf ;‘;F& . Igfﬁﬁﬂu"*k{éj}
" 2.0 175 | 16 | 145 | 14| e |08 ﬁiiﬂ E[me ©0- 1o
Eﬂ‘_?i} 1,75 18 | 19| 20 |22 23 2‘:;’:'*; f“ﬂ";;ﬁ;‘{;;f ;‘g}““‘:l‘{iﬁ}
I:f;;f) 3.5 31 29 | 27 | 26| 26 g'ﬂ {nfﬁﬁ:} ::-;Ei . ;;;1;3%3“”&{&;1




PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — wytrzymatos¢:

Ff

e} E.:l':\- £,
Rysunek 3.4: Bilinearna zaleznosc name;a{cenie

Tablica 2.1N: Wspolczynniki czesciowe materialow w stanach granicznych nosnosci

Rysunek 3.3: Wykres parabola — prostokat przy sciskaniu betonu

aytuacje obliczeniows beton ¥ sial zbrojeniowa ¥g stal sprazajgca ¥
Trwata | przejsciowa 1.15 1,15
Wylgtkowa 1.2 1.0 1.0

Tablica NA.2 - Wspolczynniki czesciowe dla materialow w stanach granicznych nosnosci

Sytuacje obliczeniowe Beton yc Stal zbrojeniowa ¥z Stal sprezajaca ys

Trwala | przejsciowa 1.15 1,15

Wyjatkowa 1.2 O 1.0
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PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — trwaio

Tablica 4.1: Klasy ekspozycji w zaleznosci od warunkow srodowiskowych wedigg EN 206-1

Oznaczenie

klasy Opis srodowiska Przyklady wystepowania klas ekspozycji

1. Brak zagrozenia korozjg i agresj3 chemiczng

Dotyezy betonu niezbrojonego | nie zawisrajaoceqo
whbudowanych elementow metalowych. Wszystkie
srodowiska z wyjgtkiem wystepowania zamrazania'! | Beton wewnatrz budynkow o bardzo niskiej
rozmrazania, scierania lub agresji chemicznej. wilgotnosci powietrza

W przypadku betonow zbrojonych lub zawierajgcych
whudowane elementy metalowe: bardzo suche

x0

2. Korozja spowodowana karbonatyzacja

Beton we wnetrzach o niskiej wilgotnosci

xc1 Suche lub stale mokre i )
powietrza lub stale zanurzony w wodzie

Fowierzchnie betonu narazone na dugotrwaty

i Mokre. sporadycznie suche kontakt z wodg. Wiele fundamentow

Beton wewnatrz budynkow o umiarkowane]
xXC3 Umiarkowanie wilgotne lub wysokiej wilgotnosci powietrza
Beton na zewngatrz ostoniety przed deszczem

Powierzchnie betonu narazone na kontakt
z wodg, ale nie jak w klasie ekspozycji XC2

xC4 Cyklicznie mokre i suche

3. Korozja spowodowana chlorkami

Powierzchnie betonu narazone na d=ialanie

XD1 Umiarkowanie wilgotne . )
chlorkow z powietrza
Baseny phywackis
D2 Mokre, sporadycznie suche Beton narazony na dzisanie wody prsmysiows|

zawierajgoe] chlorki

Elementy mostow narazone na dziatanie
xD3 Cyklicznie mokre i suche rozpylonych cieczy zawierajacych chlorki,
nawierzchnie drog, ptyty parkingow




PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — trwatosc¢:

4. Korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej

Marazenie na dzialanie soli zawariych w powietrzu, | Konstrukcje zlokalizowane na wybrzezu lub

= ale nie na bezposredni kontakt =z woda morska w jego poblizu
x52 Stabe zanurzenie Elementy budowli morskich
53 Strefy wplywow, rozbryzgow i asrozoli Elementy budowli morskich
5. Agresywne oddzialtywanie zamrazania/rozmrazania
wE1 Umiarkowanie nasycone woda bez Srodkow Fionowe powierzchnie betonowe narazone na
cdladzajacych deszoz | zamarzanie
— Umiarkowanie nasycone woda ze srodkami Fionowe p-:-\lnerz_-:hnle betonowe an.E'LMkG“
XF2 odladzai i drogowych narazomych na zamarzanise
Aczazeym i dziatanie z powietrza srodkow odladzajgcych
XF3 Silmie nasycone woda bez srodkow odladzajgcych Fozioms p-FI'H'IE'E-Dh e betonows narazone
na deszcz | zamarzanie
Phyty drog i mostow narazone na dziatanie
srodkow odladzajgcych. Powierzchnie
wE4 Silmie nasycone wodg ze srodkami odladzajgocymi betonowe narazone bezposrednio na
lub woda morsky opryskiwanie srodkami odladzajgcymii na

zamarzanie. Strefy narazone na cchlapywanie
i zamarzanie w konstrukcjach morskich.

6. Agresja chemiczna

Srodowisko chemiczne malo agresywne zgodnie

A1 2 Tablica 2 EN 206-1 Maturalne grunty | woda gruntowa
Srodowisko chemiczne Srednio agresywne zgodnis . .

XAZ z Tablicg 2 EN 2061 Maturalme grunty | woda gruntowa

A2 Srodowisko chemiczne silnie agresywne zgodnie Maturalne grunty | woda gruntowsa

z Tablicg 2 EN 208-1




PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — trwatos¢ — otulina:

Tablica 4.4N: Minimalne otulenie cpgy g (MmM) wymagane (wg EN 10080) ze wzgledu
na trwalosc stali zbrojeniowej

Wymagania ze wzgledu na srodowisko

Klasa Klasa ekspozycji wedlug Tablicy 4.1
konstrukeji x0 XCA1 XC2XC3 x4 XD1X51 XD2IKS2 XD3KS3
51 10 10 10 15 20 25 30
52 10 10 15 20 25 30 35
10 10 20 25 30 35 40
10 15 25 30 35 40 45
55 5 20 30 35 40 45 50
58 20 25 35 40 45 55 55

Uwaga: Klasyfikacja konstrukcji | wartosci €, 4. d0 stosowania w kraju mogg byc podane w Zalgczniku krajowym.
Jezeli stosuje sie w5kaz.an§-ni betonu wedlug Zalgcznika E, to zalecana klasg konstrukcji (projekiowy

okres uzytkowania 50 lat) jog gyecane modyfikacje klasy konstrukcji podano w Tablicy 4.2N. Zalecana mini-
malng klasg konstrukcji jest S1.

10




PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zatozenia projektowe dla betonu:

Tablica E.1N: Wskazane klasy wytrzymalosci

Klasy ekspozyc)i wedlug Tablicy 4.1

Korozja
Horozja wywolana Korozja wywolana Horozja wywolana
karbonatyzac)y chiorkami chlorkami z wody morskiej
XC1 XC2 XC3 p A XD xD2 xD3 X551 x52 X53
Wsk kl
( S ):2|:x25 C2530 | CaaT Ca0/37 C3545 | c3oaT C 3545
betonu )
Uszkodzenia betonu
Mie ma . . . . )
Zagrozenie zamrazaniem/rozmrazaniem | Zagrozenie chemiczne
ryZyka
X0 XF1 xF2 xXF3 A1 xXAD xA3
( Wiskazana klasa >::'zf15 C30/37 C25/30 C30/37 C30/37 35145
betonu

ZALACZNIK E (informacyjny) Klasy wytrzymatosci wskazane ze wzgledu na trwalosc

11



PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — trwatos¢ — otulina:

Tablica 4.3N: Zalecana klasyfikacja konstrukcji

Klasa konstrukcji

Klasa ekspozycji wedlug Tablicy 4.1

Kryterium o
X0 XC1 XC2C3 XC4 XD xXD2r51 AD3xs
x53
Projektowy okres Zwickszyc | Zwiekszyc | Zwiekszyc | Zwickszyc | Zwiekszyc | Zwiekszyc | Zwiekszyc
uzytkowania 100 lat klase o 2 klase o 2 klase o 2 klase o 2 klasg o 2 klase o 2 klase o 2
Klasa = CI3AT = C303T = C35M45 = C40/50 = C40050 = C40M50 = C45/55
v alote 112 Zmnigjszyc | Zmnigjszyc | Zmniejszyc | Zmnigjszye | Zmnigjszye | Zmniejszyc | Zmnigjszyc
Lytrzym klase o 1 klase o 1 klase o | klase o 1 klase o 1 klase o f klase o 1
Element majacy ksztaft
plyty (proces wznoszenia | Zmniejszyc | Zmniejszyc | Zmniejszyc | Zmniejszyc | Zmnigjszys | Zmniejszyc | Zmniejszyc
konstrukc)i nie ma wpdywu | klase o 1 klase o 1 klase o | klase o 1 klase o 1 klase o f klase o 1
na usytucwanie zbrojenia)
Zapewniona specjalna Zmnigjszyc | Zmnigjszyc | Zmniejszyc | Zmnigjszyc | Zmnigjszye | Zmniejszyc | Zmnigjszyc
kontrola jakosci betonu klase o 1 klase o 1 klase o f klase o 1 klase o 1 klase o f klase o 1

Uwaga: Klasyfikacja konstrukcji | wartosci €, 4. d0 stosowania w kraju mogg byc podane w Zalgczniku krajowym.

Jezeli stosuje sie wskazan
okres uzytkowania 50 lat) j&g

= -

malng klasg konstrukcji jest S1.

msalosci betonu wedlug Zatgcznika E, to zalecana klasg konstrukoji (projektowy

gyecane modyfikacje klasy konstrukcji podano w Tablicy 4.2N. Zalecana mini-

12



PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — trwatos¢é — otulina —
klasa ekspozycji na scieranie (XM...):

(13) Rozpatrujac scieranie betonu, szczegolng uwage nalezy zwrocic na kruszywo, zgodnie z EN 206-1.
Wptyw Scierania betonu mozna uwzglednic przez zwiekszenie otulenia betonem (stosujac warstwe przeznaczo-
ng do starcia). W takim przypadku minimalne otulenie c,,;, zZwieksza sie klasy étieraln

Klasy él:ieralnn sy $cirabnos B

Uwaga: Klasa écieralnacza umiarkowana abrazje, jak Scieranie na czesciach terenow przemystowych
g XM2

(np. na dojazdach) uczeszczanych przez pojazdy z oponami napetnionymi powietrzem. Klasa scierainogCi XM

oznacza ciezka abrazje, jak Scieranie na czesciach terenow przemystowych uczeszczanych przez wozki widiowe
7 oponami napednionymi powietrzem lub z peinymi oponami qumowymi. Klasa Scieraino a[:za eksire-
maina abrazje, jak Scieranie na czesciach terenow przemystowych uczeszezanych przez wozkTwidiowe na kofach

7 tworzywa sztuczneqo lub ze stali lub przez pojazdy na gasienicach. Wartosci &, &, 1 k; do stosowania w kraju
moga byc podane w Zalaczniku krajowym. Wartosciami zalecanymi s3 5 mm, 10 mm i 15 mm.

13



PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — jakos¢ wykonawstwa:
ZALACZNIK A (informacyjny) Modyfikacja czesciowych wspoétczynnikéw materiatow
(1) Czesciowe wspotczynniki materiatow podane w 2.4 .2 4 odpowiadajg gdchytkom geometrycznym kla-

sy 1 wedtug ENV 13670-1 oraz pormalnemu poziomowi wykonania i kontroli (np. klasa kontroli 2 wediug
ENV 13670-1).

A.2.1 Zmniejszanie oparte na kontroli jakosci i zmniejszonych odchytkach

(2) Jezeli wykaze sie, ze wspotczynnik zmiennosci wytrzymatosci betonu nie przekracza 10 %, to pod wa-
runkiem prz*,rm w A 2. 1(1) czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa stosowany do betonu mozna

zmniejszyt @
rtuéf: o) stosowania w kraju moze by¢ podana w Zataczniku krajowym. Zalecang wartoscia
_j s

(1) Jezeli wykonawstwo jest poddane systemowi kontroli jakosci, ktéry zapewni, ze niekorzystne odchytki
wymiarow przekrojow znajdg sie w granicach odchylek podanych w Tablicy A1, to czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa stosowany do zbrojenia mozna zmniejszy¢ do poziomu s -

Tablica A.1: Zmniejszone odchylki

Zmniejszone odchylki
A lub b (mm) Wiymiary przekroju poprzecznego Usytuowanie zbrojenia
+Ah, Ab (Mm) +Ac (mm)
<150 5 °
400 10 10
= 2500 20 20

Uwaga 1: Dla wartosci posrednich mozna stosowad interpolacje liniowa.

Uwaga 2: +Ac odnosi sie do sredniej wartosci wyznaczonej dla pretéw zbrojenia lub ciegien 14
sprezajacych w przekroju poprzecznym lub na diugosd jednego metra (np. piyty
lub Sciany).




PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — jakos¢ wykonawstwa:
ZALACZNIK A (informacyjny) Modyfikacja czesciowych wspoétczynnikéw materiatow

(1) Czesciowe wspotczynniki materiatow podane w 2.4.2.4 odpowiadajg odchytkom geometrycznym kla-
sy 1 wedlug ENV 13670-1 oraz normalnemu poziomowi wykonania i kontroli (np. klasa kontroli 2 wediug

ENV 13670-1).

A.2.2 Zmniejszanie oparte na stosowaniu w projekcie zmniejszonych lub pomierzonych danych
geometrycznych

(1) Jezeli obliczenie nosnosci jest oparte na — majgcych w tym obliczeniu krytyczne znaczenie — danych
geometrycznych (wigcznie z wysokoscig uzyteczng — patrz Rysunek A1), ktére sg albo
— zmnigjszone o odchytki,
albo

— pomierzone w gotowe] konstrukcji,
to czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa mozna zmniejszyc do poziomu ;-5.

Uwaga: Wartosci ysen | 12 gsowania w kraju moga byc podane w Zataczniku krajowym. Wartosciami zale-

canymi S8 y'spen = 1.0

(2) Jezeli wspolczynnik zmiennoscl wytrzymatosci betonu nie przekracza 10 %, to pod warunkiem przed-
stawionym w A2 2(1), czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa stosowany do betonu mozna zmniejszy¢ do
POZIOMU ¢ pggs-

15
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PN-EN 1992 (Eurokod 2) — zalozenia projektowe dla betonu — jakos¢ wykonawstwa:
ZALACZNIK A (informacyjny) Modyfikacja czesciowych wspoétczynnikéw materiatow

(1) Czesciowe wspotczynniki materiatow podane w 2.4.2.4 odpowiadajg odchytkom geometrycznym kla-
sy 1 wedlug ENV 13670-1 oraz normalnemu poziomowi wykonania i kontroli (np. klasa kontroli 2 wediug
ENV 13670-1).

A.2.3 Zmniejszanie oparte na ocenie wytrzymatosci betonu w gotowej konstrukcji

(1) Jezeli wytrzymatos¢ betonu okresla sie na podstawie badania betonu wasskonane] konstrukcji lub ele-
mencie (patrz EN 137917 EN 206.1 i odpowiednie normy wyrobow), to wa @ na zmniejszyc, mnozac
13 przez wspotczynnik konwé

Waosuwania w kraju moze byC podana w Zalgczniku krajowym. Zalecang wartoscig jest

Wartosc y., do ktore|] stosuje sie to zmniejszenie, moze byt juz zmniejszona wedtug A.2.1 glbo A 2.2 Jednak-
Ze wspotczynnik bedacy wynikiem wszystkich zmniejszen nie powinien by¢ mniejszy g

rtc:é.-’: rereas d0 StOSOWaNIa w kraju moze byc podana w Zatagczniku krajowym. Wartoscig zalecang
S
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PRODUCENT WYKONAWCA  INSPEKTOR

< = NADZORU
dokonuje OCENY \ /

ZGO|DN|OSCI kontrolujg, czy PRODUCENT
rzeczywiscie dostarczyt wyréb
moze to wykonywacé o wymaganiach okreslonych
w calosci samodazielnie, w zamoéwieniu

moze dodatkowo
zaangazowac zewnetrzng

L e L dokonuja BADANIA
N rodukaii IDENTYCZNOSCI

H_/ H_/

OBOWIAZEK PRAWO
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PRODUCENT od 1 lipca 2013 r.:

@ Rozporzadzenie Parlamentu

dokonuje OCENY Europejskiego i Rady (UE)
ZGODNOSCI Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajace zharmonizowane
_ : warunki wprowadzania do obrotu
moze to wykonywac wyrobow budowlanych i uchylajace
w catosci samodazielnie,
moze dodatkowo dyrektywe Rady 89/106/EWG

zaangazowac zewnetrzng
jednostke certyfikujgca

Zaktadowg Kontrole O C E N A

Produkcji

\ / WLASCIWOSCI
OBOWIAZEK UZYTKOWYCH
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PRODUCENT

N~

OCENA norma PT‘-EN 206
by nie jest norma zharmoni n
ZGODNOSCI jz Dyrektw?vq 89/106/EZV(\)IVC\-?,-a |
Z NORMA
PN-EN 206 ~_ 7
stad —

PRODUCENT pozostaje poza
obowigzkowag kontrolg organéw
Nadzoru Budowlanego

e

nie oznacza to, ze pozostaje bezkarny... (np. uokix)
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PRODUCENT

@ poswiadcza, ze wprowadzit

: Zaktadowa Kontrole
dek'jr”"f‘? —> Produkeji (ZKP)
zgodnos¢

swojego wyrobu ~_
— tem dziatan izacvino-technicznvch
Z norma ZKP :ﬁyirzr;cycian organizacyjno technic nyc
PN-EN 206 - personelu

- sprzetu i urzadzen
- zagadnien technologicznych dozowania i mieszania
- procedur kontroli:

- sktadnikéw

- sprzetu

- wytwarzania

- wiasciwosci betonu

20



badania —
-zarowno PRODUCENTA w zakresie oceny zgodnosci
-Jak | WYKONAWCY (NADZORU) w zakresie oceny identycznosci

NS NS

powinny byc¢ realizowane
W miejscu dostawy

badania identycznosci —

najlepiej powierzy¢ Laboratorium Akredytowanemu,
ktorego kompetencje odnosnie prawidiowosci wykonywania badan
zostaly potwierdzone przez niezalezna jednostke zewnetrzna,
tj. Polskie Centrum Akredytacji (PCA)

21




PN-EN 206-1:2003

S~

PN-EN 206:2014-04
— wersja angielska —
04.2014

S~

PN-EN 206:2014-04
— wersja polska —
23.01.2015

Normy
Identyczne
aktualne
Co
W nich

nowego
Yarals
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

dodano zasady stosowania betonéw z wiéknami oraz betonéw z kruszywem z
recyklingu

zmieniono koncepcje wspoétczynnika k w odniesieniu do popiotu lothego i pytu
krzemionkowego oraz dodano nowe zasady dotyczace mielonego granulowanego
zuzla wielkopiecowego

wprowadzono zasady dotyczgce koncepcji wiasciwosci uzytkowych w odniesieniu
do stosowania dodatkéw, np. koncepcji rownowaznych witasciwosci uzytkowych
betonu i kombinacji rownowaznych witasciwosci uzytkowych

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

wigczono EN 206-9 ,,Dodatkowe zasady dotyczace betonu samozageszczalnego SCC

wigczono dodatkowe wymagania dotyczace betonu do specjalnych roboét
geotechnicznych

23




PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

kazdy beton powinien podlega¢ procesowi kontroli produkcji, za ktéry
odpowiedzialny jest producent

potwierdzeniem prowadzenia kontroli produkcji jest wdrozenie i
utrzymywanie udokumentowanego systemu kontroli produkcii
w postaci ksiegi kontroli produkciji

ksiega kontroli produkcji — zawiera odpowiednie procedury i instrukcje
dotyczace kontroli produkcji
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

wyroznia sie:
o kontrole zgodnosci wytrzymatosci betonu na sciskanie

o kontrole zgodnosci wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu

o kontrole zgodnosci wlasciwosci innych niz wytrzymatos¢

ocene przeprowadza sie dla:

o poszczegolnych skiadéw betonéw (poszczegdlnych receptur)
o rodzin betonéw

25




PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

produkcja poczatkowa obejmuje produkcje do momentu otrzymania co
najmniej 35 wynikéw badan

produkcije ciaqgta osiaga sie, gdy uzyska sie co najmniej 35 wynikéw badan
w okresie nie przekraczajgcym 12 miesiecy

jesli produkcja betonu o indywidualnym sktadzie lub rodziny betonéw
zostanie wstrzymana na diuzej niz 12 miesiecy producent zmuszony jest
do przyjecia planu pobierania probek i kryteridw zgodnosci jak dla
produkcji poczatkowej
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

Minimalna czestotliwos¢ pobierania prébek do oceny zgodnosci

Minimalna czestotliwos¢é pobierania prébek

Po pierwszych 50 m3 produkcji 2, najwieksza czestotliwos¢ z

Produkcja Pierwsze 50 m3 podanych:
produkcji Beton z certyfikatem kontroli | Beton bez certyfikatu kontroli
produkc;ji produkc;ji
Poczatkowa (do momentu 3
uzyskania co najmniej 35 3 probki 1/290 il i -
1/150 m3 lub
1/400 mS8 lub 1/dzien produkcjid

Ciagta® (po uzyskaniu co
najmniej 35 wynikéw badan)

1/5 dni produkcjic:d
lub 1/miesiagc kalendarzowy

a

b

o0

Pobieranie grébek_ powinno byé roztozone w czasie produkcji i nie zaleca sie pobierania wiecej niz 1 probki
z kazdych 25 m3 mieszanki.

W przypadku gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 lub wiecej wynikéw badania przekracza gérne granice
Sh czetstotllv_vosc pobierania prébek nalezy zwiekszy¢ do czestotliwosci wymagane] w przypadku produkcji
poczatkowej, do uzyskania nastepnych 35 wynikow badan.

Lub raz na tydzien kalendarzowy, gdy na 7 kolejnych dni kalendarzowych przypada wiecej niz 5 dni produkcji.

Definicja dnia produkcji powinna by¢ okreslona w przepisach obowigzujgcych w miejscu stosowania.
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

w czasie produkcji ciggtej producent moze przyjaé plan pobierania
i badania prébek oraz kryteria jak dla produkcji poczatkowej

miejsce pobierania probek do badan zgodnosci nalezy tak wybragé, aby
odpowiednie wiasciwosci betonu oraz jego skiad nie zmienialy sie
znaczaco miedzy miejscem pobierania probek a miejscem dostawy

wynikiem badania moze by¢ wynik badania pojedynczej probki lub srednia z
wynikéw badania prébek wykonanych z tej samej prébki mieszanki betonowej i
badanej w tym samym wieku;

probka mieszanki betonowej moze by¢ punktowa lub ztozona

zgodnos¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie oceniana jest na préobkach badanych
w 28 dniu dojrzewania
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

Zgodnos¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie oceniana jest na probkach dojrzewajgcych
28 dni w warunkach laboratoryjnych. Jesli wytrzymato$¢ zostata wyspecyfikowana dla
innego wieku, zgodnos¢ ocenia sie na probkach badanych w wieku okreslonym w
specyfikacji. Przy ocenie zgodnosci stosowane sg dwa kryteria zgodnosci:

> kryterium dotyczgce pojedynczych wynikow badania f; — kryterium pierwsze —
stosowane bez wzgledu na status produkcji (poczatkowa czy ciggta). Kazdy pojedynczy
wynik powinien spetniaC warunek:

fi= (. —4) MPa

> kryterium dotyczgce wynikéw srednich badania f., — kryterium drugie — ujete w trzy
metody ,A”, ,B”, ,C” w zaleznosci od statusu produkcji — poczatkowa (metoda ,A”) lub
ciggta (metoda ,B” lub wykorzystujgca karty kontrolne metoda ,C")

Zgodnos¢ jest potwierdzona, jesli oba kryteria sg spetnione!!!
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

Metody oceny stosujace kryterium dotyczace srednich wynikow badania:

Metoda ,,A’”:

dotyczy produkcji poczatkowej — ocenie podlega srednia wytrzymatos¢ wyliczona ze
zbioru trzech kolejnych nienaktadajacych sie lub naktadajgcych sie wynikow
badania —tylko trzech i zawsze trzech na etapie produkcji poczatkowej

cm = (fck T 4) MPa
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

Metody oceny stosujace kryterium dotyczace srednich wynikow badania:

Metoda ,.B”’:

dotyczy produkciji ciggtej — ocenie podlega srednia wytrzymatosé wyliczona ze
zbioru co najmniej 15 wynikéw uzyskanych w okresie oceny.

okres oceny definiowany jest (ustalany) w zaleznosci od czestotliwosci pobierania

(badania) prébek:
= przypadek 1 — dla zakladéw stosujgcych mniejsza czestotliwos¢ badan
= przypadek 2 — dla zakladoéw stosujgcych wiekszg czestotliwos¢ badan

f_>(f, +1,48 o) MPa
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

Metody oceny stosujace kryterium dotyczace srednich wynikow badania:

Metoda ,.C”:
dotyczy produkciji ciggtej, a produkcja betonu objeta jest certyfikacjg strony trzeciej

ocena polega na stosowaniu uzgodnionych kart kontrolnych, ktére muszg posiadac¢
odpowiednie zdefiniowane w normie cechy

zasady stosowania kart kontrolnych znajduja sie w zatgczniku H normy
w zataczniku oméwiono dwa rodzaje kart:

= Kkarty kontrolne sum skumulowanych (CUSUM)
= Kkarty kontrolne Shewharta
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55,00

50,00

AS00 | ®®%®® 0000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ss0cs0snns

PN-EN 206:2014-0¢ ‘ R

35,00 <+ * *

zmieniono i doda

30,00

25,00

karty kontrolne Shewharta

20,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

—TMS ucL = o« |CL eeee UWL LWL ®  wyniki

Linia centralna (TMS — Target Mean Strenght) jest linig reprezentujgca oczekiwana
srednig wytrzymatos¢ betonu obliczong jako wartosé srednia z uzyskanych
dotychczas wynikéw (co najmniej 35).

» Gorna linia kontrolna: UCL (Upper Control Limit) = TMS + 30
* Dolna linia kontrolna: LCL (Lower Control Limit) = TMS - 3o

» Gorna linia ostrzegawcza: UWL (Upper Warning Limit) = TMS + 2o
* Dolna linia ostrzegawcza: LWL (Upper Warning Limit) = TMS - 2o

22
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60,0

40,0

20,0

PN

0,0 T T T T T T

40

20,0 - |

40,0 Epgm — =

-60,0

W CUSUM
# Maskownica

Maskownica

karty kontrolne CUSUM — karty sum skumulowanych

« karta CUSUM w postaci wykresu pokazuje sume odchylen wartosci mierzonej

wytrzymatosci na sciskanie od zatozonej nominalnej
« linig centralng tej karty jest linia o wartosci ,,0”

« wykres pozwala wykry¢ nawet nieznaczne przesuniecie sredniej — nawet

niewielka stata zmiana procesu doprowadza do duzej wartosci sumy odchylen
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

kontrola zgodnosci wtasciwosci betonu innych niz wytrzymatosé

GRUPA 1: kontrola zgodnosci wtasciwosci dotyczagcych mieszanki betonowej:
« konsystencji,
+ lepkosci,
* przeplywalnosci,
« odpornosci na segregacje,
« zawartosci powietrza,
+ jednorodnosci rozproszenia widkien w mieszance betonowej, jesli sg
dodawane do betoniarki samochodowej,
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

kontrola zgodnosci wtasciwosci betonu innych niz wytrzymatosé

GRUPA 2: kontrola zgodnosci witasciwosci pozostatych:

zawartosci wtdékien stalowych w mieszance betonowej,

zawartosci wtdékien polimerowych w mieszance betonowej,

gestosci betonu ciezkiego,

gestosci betonu lekkiego,

maksymalnego wspoétczynnika woda/cement, lub maksymalnego
wspotczynnika woda/(cement + dodatek), lub maksymalnego wspétczynnika
woda/(cement + k x dodatek),

minimalnej zawartosci cementu, lub minimalnej zawartosci (cement +
dodatek), lub minimalnej zawartosci (cement + k x dodatek)
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

kontrola zgodnosci wtasciwosci betonu innych niz wytrzymatosé

zgodnos¢ z wymagang wlasciwoscia jest potwierdzona gdy:

- wszystkie pojedyncze wyniki badania zawierajg sie w granicach maksymalnych
dopuszczalnych odchytek, czyli dla wlasciwosci objetych zarowno GRUPA 1, jak i
GRUPA 2

- dodatkowo, w przypadku wiasciwosci objetych GRUPA 2 —
liczba wynikéw badan spoza okreslonych wartosci granicznych, lub granic klas,
lub toleranciji dla zatozonej wartosci, nie jest wieksza niz liczba kwalifikujgca
ustalona dla akceptowalnego poziomu jakosci AQL = 4%
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PN-EN 206:2014-04 —CO noO

AQL = 4%

(Acceptable Quality Level)

zmieniono i dodano nowe pojecia Y\

kontrola zgodnosci witasciwosci betonu innyc|

zgodnos¢ z wymagang wlasciwoscia jest potw

- wszystkie pojedyncze wyniki badania zawi‘]
dopuszczalnych odchyltek, czyli dla wlasci

GRUPA 2

- dodatkowo, w przypadku wlasciwosci obje

liczba wynikéw badan spoza okreslonych \

lub toleranciji dla zalozonej wartosci, nie jeq

Liczba wynikéw badan Liczba kwalifikujgca

1-12 0

13— 19 1

20 - 31 2

32 - 39 3
40 - 49 4

50 — 64 5

65— 79 6

80— 94 7
95 -100 8

ustalona dla akceptowalnego poziomu jak

W przypadku, gdy liczba badan przekracza 100,
odpowiednig liczbe kwalifikujgcg mozna przyjgc wg

ISO 2859-1:1999, tablica 2-A
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci

W przypadku niezgodnosci norma nakazuje producentowi podja¢ nastepujace
dziatania:

% sprawdzi¢ wyniki badan i, jesli sg nieprawidtowe, podjg¢ dziatania majgce na celu
wyeliminowanie btedow

% jesli niezgodnosc¢ zostata potwierdzona, np. przez powtorne badania, podjg¢ dziatania
korygujace, tgcznie z przeglgdem przez kierownictwo odpowiednich procedur kontroli
produkcji

% jesli niezgodnosc¢ ze specyfikacja jest potwierdzona, co nie byto wiadome przy dostawie,
powiadomic¢ o tym specyfikujagcego oraz wykonawce, aby unikng¢ szkodliwych
konsekwencji niezgodnosci

+ odnotowac dziatania w powyzszych punktach
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci - ocena identycznosci

Kontrola zgodnosci realizowana jest przez producenta betonu i powinna by¢
wystarczajgca z punktu widzenia zapewnienia jakosci wyrobu.

W przypadkach:
“*watpliwosci odbiorcy co do jakosci betonu (partii betonu okreslonej w normie jako

zaréb lub fadunek)
++gdy odbiorca zmuszony jest do dodatkowej kontroli poprzez zapisy w specyfikacji

technicznej do projektu
przeprowadzane jest badanie i ocena identycznosci - ocena identycznosci okreslonej
objetosci betonu z populacja zweryfikowana poprzez ocene zgodnosci prowadzong

przez producenta w zakresie:
- wytrzymatosci betonu na sciskanie,
- konsystencji mieszanki betonowej,
- zawartosci powietrza w mieszance betonowej,
- zawartosci wiokien i jednorodnosci mieszanki betonowej
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci - ocena identycznosci

W badaniu i ocenie identycznosci - oceniana jest identycznos¢ okreslonej objetosci
betonu

Podczas badania identycznosci nalezy okresli¢ objetos¢ betonu, np. jako:
* pojedynczy zardb lub tadunek, w razie watpliwosci dotyczgcych jakosci

» beton dostarczony na kazdg kondygnacje budynku lub grupe belek/piyt,
lub stupow/scian kondygnacji budynku,
lub porownywalnych elementow innych konstrukciji

« beton dostarczony na miejsce w ciggu jednego tygodnia, ale nie wiecej niz 400 m3

Nalezy okresli¢ liczbe prébek pobieranych (badanych) z danej objetosci mieszanki
betonowe]

Powyzsze dane powinien zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci - ocena identycznosci

Przy ocenie identycznosci w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie
nalezy zwrociC uwage na dwa aspekty:

“* wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikoéw dwéch lub wiecej
prébek do badania wykonanych z jednej prébki mieszanki betonowej i badanych
w tym samym czasie (wskazuje to na koniecznos¢ pobrania co najmniej dwa
razy wiecej probek niz pdzniej ocenianych jest wynikow)

¢ inaczej ocenia sie identycznosc¢ betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcji — wedtug dwoch oddzielnych kryteriow
podanych w normie (tagodniejszych niz dla producenta), a inaczej wytwarzanego
w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji — wedtug kryteriow jak dla
produkcji poczgtkowej (jak dla producenta betonu), bez wzgledu na to jakg
kontrole stosuje producent (poczgtkowa, czy ciggtag)
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci - ocena identycznosci

kryteria identycznosci dotyczgce wytrzymatosci na sciskanie w przypadku
betonu wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci [ _ _ _
na $ciskanie na Srednia z ,n” wynikow | Dowolny pojedynczy
prébkach z okreslonej (ferm) , wynik badar21|a (fs)
objetosci betonu N/mm N/mm
1 nie stosuje sie >f,—4
2-4 >f, +1 >2f, -4
5-6 >f, +2 >2f,—4
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PN-EN 206:2014-04

— CO howego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci - ocena identycznosci

kryteria identycznosci dotyczgce wytrzymatosci na sciskanie w przypadku

betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 2 Kryterium 1
Liczba ,n”
wynikow badan

Produkcja wytrzymatosci | &rednia z .n” D_O\évolny

na Sciskaniew | wynikow (f. ) pojedynczy
zbiorze N/mm2 cm wynik badania

(f,) N/mm?

Poczatkowa 3 >f, +4 >f, —4
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PN-EN 206:2014-04 — co nowego???

zmieniono i dodano nowe pojecia w zakresie oceny zgodnosci - ocena identycznosci

Przy ocenie identycznosci w zakresie:
- konsystencji mieszanki betonowej,
- zawartosci powietrza w mieszance betonowej,
- zawartosci wiokien i jednorodnosci mieszanki betonowej

nalezy odniesc sie do kryteriow badania i oceny identycznosci dla
konsystenciji i zawartosci powietrza, oraz zawartosci wtokien i jednorodnosci
mieszanki betonowej, wykonywanej przez odbiorce betonu (wykonawce
robot, inspektora nadzoru, itp.) takich samych, jak kryteria dla oceny
zgodnosci dla tych parametréw, wykonywanej przez producenta betonu
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Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej publikacji nie moze byé
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

46




PN-EN 13670:2011

4. Nadzér wykonawczy

4.3. Zarzgdzanie jakoscig (klasy kontroli)

» nadzor i kontrola prac powinny potwierdzac, ze konstrukcja wykonywana
jest zgodnie ze specyfikacjg wykonawczg, w tym w zakresie zgodnosci
wyrobow i materiatow oraz kontroli wykonywania robot

» wymagania dotyczgce zarzgdzania jakoscig okresla sie przez przyjecie
jednej z 3 klas (wymagana doktadno$¢ wzrasta od klasy 1 do klasy 3):

» klasa wykonania 1

» klasa wykonania 2

» klasa wykonania 3

» klasa wykonania moze dotyczy¢ catej konstrukciji, jej elementéw lub
niektorych materiatow/technologii uzytych do wykonania robot

» przewidziana do zastosowania klasa wykonania powinna by¢ okreslona
w _specyfikac|i wykonawcze]

47



PN-EN 13670:2011

4. Nadzér wykonawczy

Zatgcznik B — Wytyczne Zarzgdzania Jakoscig

* Trzy klasy wykonania dajg mozliwos¢ okreslenia wymaganego poziomu
zarzgdzania jakoscig opartego na znaczeniu elementéw/konstrukcji oraz istotnosci
wykonania ze wzgledu na zdolnos¢ konstrukcji do spetnienia zalozonej funkciji.

» Klasa wykonania 1 powinna byC stosowana jedynie w odniesieniu do konstrukcji,
gdzie konsekwencje awarii sg mate lub pomijalne.

» Klasy wykonania obejmujg wymagania w zakresie kontroli i w zakresie
planowania jakosci obejmujgcego srodki organizacyjne i personel.

* Trzy klasy wykonania zwigzane sg z 3 poziomami zroznicowania
niezawodnosci okreslonymi w PN-EN 1990 Zatgcznik B.

* Poziom wykonania i kontroli w zakresie klasy wykonania 2 spetniajg zatozenia
projektowe normy PN-EN 1992 i wymagany poziom bezpieczenstwa odniesiony do
czesciowych materiatowych wspotczynnikow bezpieczenstwa podanych w rozdziale
2.4.2.4 normy PN-EN 1992-1-1. .8




PN-EN 13670:2011

4. Nadzér wykonawczy

Zatgcznik B — Wytyczne Zarzgdzania Jakoscig

Zakres kontroli:

« Kontrola w Klasie wykonania 1 moze byC przeprowadzona przez operatora, ktory
prowadzit roboty. Oznacza to, ze kontrola jest przeprowadzana po zakonczeniu
wszystkich prac — samokontrola.

« W ramach kontroli w Klasie wykonania 2, dodatkowo oprocz samokontroli powinny
odbywac sie wewnetrzne systematyczne i regularne kontrole z ustalonymi
procedurami wewnatrz firmy, ktéra prowadzi roboty — systematyczna kontrola
wewnetrzna.

* W ramach kontroli w Klasie wykonania 3, dodatkowo oprécz samokontroli i
systematycznej kontroli wewnetrznej, przeprowadzanej przez wykonawce we
wlasnym zakresie, moze wystepowac koniecznosc¢ kontroli rozszerzonej (np.
zgodnie z regulacjami krajowymi i/lub specyfikacjg wykonawczg). Ta rozszerzona
kontrola moze byc¢ przeprowadzona przez inng firme — kontrola niezalezna.
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PN-EN 13670:2011

8.5. Pielegnacja i zabezpieczenie.

Beton we wczesnym okresie nalezy pielegnowac i chronic:

= aby zminimalizowac skurcz plastyczny,

= aby zapewni¢ odpowiednia wytrzymatosc¢
powierzchniowa,

» aby zapewni¢ odpowiednig trwatos¢ strefy
przypowierzchniowej,

» przed szkodliwymi warunkami atmosferycznymi,

* przed zamarzaniem,

= przed szkodliwymi drganiami, uderzeniami lub
uszkodzeniami.

Metody pielegnacji powinny zapewniac niskie tempo
odparowywania wody z powierzchni betonu lub utrzymywac
powierzchnie caty czas w stanie wilgotnym. 0



PN-EN 13670:2011

Temperatura powierzchni betonu nie powinna spadac ponizej

0°C dopoki powierzchnia betonu nie osiggnie wytrzymatosci, przy
ktorej jest odporna na zamarzanie bez uszkodzen (f. =2 5 MPa).

Jezeli przepisy obowigzujgce na placu budowy nie stanowig inaczej,
najwyzsza temperatura betonu wewnagtrz elementu nie powinna
przekraczac 70°C, o ile nie sg dostarczone dane, udowadniajgce, ze
przy zastosowanych materiatach sktadowych, wyzsza temperatura

nie bedzie miata znaczgcego szkodliwego wptywu na zachowanie
sie betonu.

o1



PN-EN 13670:2011

Metody pielegnacji powinny zapewniac niskie tempo odparowywania
wody z powierzchni betonu lub utrzymywac powierzchnie caty czas w
stanie wilgotnym:

= pozostawienie betonu w deskowaniach

* nawilzanie powierzchni betonu poprzez polewanie,
a we wczesnej fazie dojrzewania wytgcznie poprzez zraszanie

» nawilzanie powierzchni betonu poprzez polewanie
| zatrzymanie wody przy pomocy wtoknin

= zalewanie catej powierzchni betonu wodg i state utrzymywanie
warstwy wody

= pokrycie powierzchni preparatami btonotworczymi (zywicznymi lub
parafinowymi)

= pokrycie arkuszami (pasmami) folii PE
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Okres trwania pielegnacji powinien byc
funkcjg rozwoju wiasciwosci betonu w strefie
przypowierzchniowe.

Rozwo| wtasciwosci opisany jest przez

4 klasy pielegnacji okreslone przez czas
pielegnaciji lub przez procentowy przyrost
projektowane| wytrzymatosci
charakterystycznej betonu na sciskanie.

53



PN-EN 13670 SPOSOBY PIELEGNACJI | CZAS TRWANIA PIELEGNACJI

Klasy pielegnacji

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji | pielegnacji | pielegnacji | pielegnacji

Nie stosuje  Nie stosuje Nie stosuje

Okres [h] 123
sie sie sie

Procentowy

przyrost

projektowanej Nie stosuje
28-dniowej sie
wytrzymaltosci
charakterystycznej

35% 50% 70%

) Czas wigzania nie moze przekraczaé 5 godzin, a powierzchnia betonu powinna mieé
temperature nie mniejszg niz +5°C
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PN-EN 13670 SPOSOBY PIELEGNACJI | CZAS TRWANIA PIELEGNACJI

Tablica F.1. — Minimalny czas pielegnaciji betonu dla klasy pielegnaciji 2 (odpowiadajacy przyrostowi
przypowierzchniowej wytrzymatosci betonu rownemu 35% projektowane| 28-dniowej wytrzymatosci

charakterystycznej)
Minimalny czas pielegnaciji betonu 2 [dni]

Temperatura Rozwoj wytrzymatosci betonu © 9
powierzchni betonu
t [°C] r= (fcmZ/ fcm28)
szybki Sredni wolny
r20,50 0,50=2r20,30 0,302r=20,15

t225 1,0 1,5 2,5
25>t215 1,0 2.5 5
15>t210 1,5 4 S
10>t250b 2.0 5 11

) plus czas przekraczajgcy 5 godzin wigzania

b) dla temperatur ponizej +5°C czas trwania pielegnacji powinien by¢ zwiekszony o okres z temperaturg ponizej +5°C
°) rozwoj wytrzymatosci betonu jest stosunkiem sredniej wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach do $redniej
wytrzymato$ci na sciskanie po 28 dniach wyznaczonym w ramach badan wstepnych lub opartym na wiasciwosciach
o porownywalnym sktadzie (patrz PN-EN 206)

9 dla bardzo wolnego rozwoju wytrzymatosci betonu, specjalne wymagania dla pielegnacji powinny byé podane w
dokumentacji wykonawczej 55



PN-EN 13670 SPOSOBY PIELEGNACJI | CZAS TRWANIA PIELEGNACJI

Tablica F.2. — Minimalny czas pielegnaciji betonu dla klasy pielegnaciji 3 (odpowiadajacy przyrostowi
przypowierzchniowej wytrzymatosci betonu rownemu 50% projektowane| 28-dniowej wytrzymatosci

charakterystycznej).
Minimalny czas pielegnaciji betonu 2 [dni]

Temperatura Rozwoj wytrzymatosci betonu © 9
powierzchni betonu
t [°C] r= (fcmZ/ fcm28)
szybki Sredni wolny
r20,50 0,50=2r20,30 0,302r=20,15

t225 1,5 2,5 3,5
25>t215 2,0 4 V4
15>t=10 2.5 [ 12
10>t25b 3.5 9O 18

) plus czas przekraczajgcy 5 godzin wigzania

b) dla temperatur ponizej +5°C czas trwania pielegnacji powinien by¢ zwiekszony o okres z temperaturg ponizej +5°C
°) rozwoj wytrzymatosci betonu jest stosunkiem sredniej wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach do $redniej
wytrzymato$ci na sciskanie po 28 dniach wyznaczonym w ramach badan wstepnych lub opartym na wiasciwosciach
o porownywalnym sktadzie (patrz PN-EN 206)

9 dla bardzo wolnego rozwoju wytrzymatosci betonu, specjalne wymagania dla pielegnacji powinny byé podane w
dokumentacji wykonawczej 56



PN-EN 13670 SPOSOBY PIELEGNACJI | CZAS TRWANIA PIELEGNACJI

Tablica F.3. — Minimalny czas pielegnaciji betonu dla klasy pielegnaciji 4 (odpowiadajacy przyrostowi
przypowierzchniowej wytrzymatosci betonu rownemu 70% projektowane| 28-dniowej wytrzymatosci

charakterystycznej).
Minimalny czas pielegnaciji betonu 2 [dni]

Temperatura Rozwoj wytrzymatosci betonu © 9
powierzchni betonu
t [°C] r= (fcmZ/ fcm28)
szybki Sredni wolny
r20,50 0,50=2r20,30 0,302r=20,15

t=25 3 5 o
25>t215 5 O 12
15>t=10 [ 13 21
10>t2 5" o) 18 30

) plus czas przekraczajgcy 5 godzin wigzania

b) dla temperatur ponizej +5°C czas trwania pielegnacji powinien by¢ zwiekszony o okres z temperaturg ponizej +5°C
°) rozwoj wytrzymatosci betonu jest stosunkiem sredniej wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach do $redniej
wytrzymato$ci na sciskanie po 28 dniach wyznaczonym w ramach badan wstepnych lub opartym na wiasciwosciach
o porownywalnym sktadzie (patrz PN-EN 206)

9 dla bardzo wolnego rozwoju wytrzymatosci betonu, specjalne wymagania dla pielegnacji powinny byé podane w
dokumentacji wykonawczej 57



Instrukcja ITB 431/2008 SPOSOBY PIELEGNACJI | CZAS TRWANIA PIELEGNACJI
Minimalna wytrzymatos¢ betonu w momencie zakonczenia ochrony przed wysychaniem

Minimalna wytrzymatos¢é betonu
w momencie zakonczenia ochrony przed

wysychaniem

Warunki ekspozycji w miejscu stosowania
(klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1)

stopien stwardnienia jako AN EED T

o . probkach

o wytrzymatosci .
: : walcowych/szesciennych

wymaganej po 28 dniach [MPa]

Beton niezbrojony X0

I niezawierajgcy innych elementow _ o

metalowych: wszystkie srodowiska wymaganle_sto_su!e SIg

z wyjatkiem wystepowania tylko w odniesieniu do

zamrazania/rozmrazania, $cierania lub wytrzymatosci badanej 12/15

agresji chemicznej na prébkach

Beton zbrojony lub zawierajgcy inne X1 walcowych/szesciennyc

elementy metalowe: h

suche lub stale mokre

Mokre, sporadycznie suche XC2
XD2

Umiarkowanie wilgotne XC3
< 40 16/20

Umiarkowanie nasycone wodg bez
srodkéw odladzajgcych

Inne warunki ekspozycji (cyklicznie mokre
I suche) 60 25/30 58



PN-EN 13670 SPOSOBY PIELEGNACJI | CZAS TRWANIA PIELEGNACJI

Kryteria wyboru klasy pielegnacji betonu przykltadowych konstrukciji

Warunki obcigzenia betonu
w okresie dojrzewania

(przed 28 dniem)

Obciazenie nie wystepuje;
brak wymagan co do wczesnej
wytrzymatosci

Wystepuje obcigzenie niewielkie
(do 30% uzytkowego),

lub w specyfikacji okreslono
podwyzszone wymagania

dla wczesnej wytrzymatosci

Wystepuje znaczne obcigzenie
(>30% uzytkowego);

konieczne stosowanie dodatkowych
podparé tymczasowych,

lub w specyfikacji okreslono
wysokie wymagania

dla wczesnej wytrzymatosci

Warunki ekspozycji betonu na czynniki agresywne
w czasie eksploatacji

X0, XC1 XF, XA, XS, XD, XM, XC 2-4

Klasa 1 lub 2 Klasa 2

Fundamenty i podbudowy Konstrukcje masywne
zabezpieczone np. hydrotechniczne,
powierzchniowo lub fundamenty w gruntach
w gruntach nieagresywnych agresywnych

Klasa 2 Klasa 3

Sciany konstrukcyjne i niekonstrukcyijne, stupy,
mury oporowe, posadzki, nawierzchnie

Klasa 4 Klasa 4

Plyty stropowe, balkonowe, belki, schody
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OCENA WYTRZYMALOSCI BETONU

PROJEKTOWANIE (SPECYFIKOWANIE)
wg PN-EN 1992

W TRAKCIE PRODUKCJI | DOSTAWY

@ W KONSTRUKCJI

WYKONAWSTWO
wg PN-EN 13670

ﬁ v : .‘_:j m_' ;;; A @ . ’ " ]
Q OCENA

wg PN-EN 13791

OCENA ZGODNOSCI metodami bezpos$rednimi
| BADANIE IDENTYCZNOSCI i posrednimi
wg PN-EN 206

na prébkach ,,normowych”
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OCENA WYTRZYMALOSCI BETONU

PROJEKTOWANIE (SPECYFIKOWANIE)
wg PN-EN 1992

W TRAKCIE PRODUKCJI | DOSTAWY

@ W KONSTRUKCJI

ﬁ OCENA

, wg PN-EN 13791
OCENA ZGODNOSCI

| BADANIE IDENTYCZNOSCI
wg PN-EN 206
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PN-EN 13791

okresla metody i procedury oceny
wytrzymatosci betonu na sciskanie
w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

przedstawia zasady | wytyczne

do okreslania zaleznosci pomiedzy
wynikami badan uzyskiwanymi

za pomoca metod posrednich,

a wytrzymatoscia betonu

w konstrukcji oznaczang

na odwiertach rdzeniowych

przedstawia wytyczne dotyczace
sposobu oceny wytrzymatosci
betonu na sciskanie w konstrukcjach
lub prefabrykowanych wyrobach
betonowych metodami posrednimi
lub kombinacja réznych metod
badawczych

@m POLSKA NORMA

Polski Komitet ICS 91.080.40

Normalizacyjny PN-EN 13791

sierpien 2008

Wprowadza
EN 13791:2007, IDT

Zastepuje
PN-EN 13791:2007

Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie
w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Norma Europejska EN 13791:2007 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2008 nr ref. PN-EN 13791:2008

Hologram
PKN

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna cze$é niniejszej publikacji nie moze byé
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego
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@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET 1CS 91.100.30
NORMALIZACYJNY

PN-EN 12504-1

pazdziernik 2011

Wprowadza
EN 12504-1:2009, IDT

Zastopuje
PN-EN 12504-1:2009

Badania betonu w konstrukcjach

Czes¢ 1: Probki rdzeniowe

Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci
na sciskanie

Norma Europejska EN 12504-1:2009 ma status Polskiej Normy

®

b POLSKA NORMA

Polski Komitet 1CS 91,100,30

- Normalizacyiny
PN-EN 12504-2
patdziernik 2002

Wprowadza
EN 12504-2:2001. IDT

Zastepuje

Badania betonu w konstrukcjach
Czes¢ 2: Badania nieniszczace
Oznaczanie liczby odbicia

Norma europejska EN 12504-2:2001 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2002 nr ref, PN-EN 12504-2:2002

Wszslkio prawn autorskie zastrzezone. Zadna czoé¢ ninlejszs] normy nie mozo by
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prozesa Polskiego Komitetu
Nermalizacyjnege

POLSKA NORMA

Polski Komitet
Normalizacyjny

PN-EN 12504-3

pazdziernik 2006

Wprowadza
C zastepue
Badania betonu w konstrukcjach
Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej
Norma Europejska EN 12504-3:2005 ma status Polskiej Normy
oL POLSKA NORMA
n Polski Komitet ICS 91.100.30
Normalizacyjny
PN-EN 12504-4
wrzesien 2005
‘Wprowadza
EN 12504-4.2004, 10T
Zastopuje
PN-EN 12504-4:2005. (U)
Badania betonu
Czesc¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej
Norma europejska EN 12504-4:2004 ma status Polskiej Normy
Copyright by PKN, Warszawa 2005 nr ref. PN-EN 12504-4:2005
Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej normy nie moze byé
zwielokrotniana jakakohvick technika bez pisemne) zgody Prezesa Polskiego Komitotu
Normalizacyinego

Normy narzedziowe
dotyczace wykonywania
badan:

PN-EN 12504-1:2011
PN-EN 12504-2:2002
PN-EN 12504-3:2006
PN-EN 12504-4:2005
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PN-EN 12504-1

Odwierty rdzeniowe —
metoda bezposrednia

PN-EN 12504-3
Metoda pull-out —

metoda posrednia SgEE

PN-EN 12504-4

Metoda ultradzwigkowa — §

metoda posrednia

PN-EN 12504-2
Metoda sklerometryczna —
metoda posrednia
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Mozliwosci wykorzystania normy PN-EN 13791

Zgodnosé wytrzymatosci

betonu na sciskanie
w konstrukciji, np. dla
prefabrykowanych
wyrobéw betonowych

Ocena ,,starych” konstrukciji, ktore
maja by¢ modernizowane,
przeprojektowane lub zostaty

Wzorcowanie metody
posredniej

z wykorzystaniem
Wariantu 1 (8.1.2) lub
Wariantu 2 (8.1.3)

uszkodzone
I I
Z Z
wykorzystaniem wykorzystaniem
odwiertéow wzorcowanych
rdzeniowych metod
posrednich

Ocena jakosci betonu
w przypadku niespetnienia
warunkéw zgodnosci
wytrzymatosci na sciskanie
lub btedéw wykonawczych
we wznoszonych
konstrukcjach betonowych

Ocena
zgodnosci
(8.3.5)

Wzorcowanie metody
posredniej
z wykorzystaniem
Wariantu 1 (8.1.2) lub
Wariantu 2 (8.1.3)

Ustalenie (zgodnie z rozdz. 9)
czy konstrukcja spetnia
wymagania
wytrzymatosciowe

Badania
z wykorzystaniem
wyznaczonej zaleznosci
korelacyjnej oraz ocena
wynikéw (8.3.5)

3 do 14 odwiertow — ocena

zgodnie z Przypadkiem B
(7.3.3)

15 lub wiecej odwiertow —
ocena zgodnie
z Przypadkiem A (7.3.2)

Tak Nie

Dalsze prace majace
na celu ocene
bezpieczenstwa
konstrukcji za
pomoca analizy
wytrzymatosciowej
konstrukcji oraz
ustalenie
odpowiedzialnosci

Akceptacja jakosci
betonu w konstrukcji
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Cel wykorzystania normy PN-EN 13791

Ck()

cyl
cube
IS

= 777
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgcji f., ;s metoda bezposrednia

Ocena ,,starych” konstrukcji, ktore
maja by¢ modernizowane,
przeprojektowane lub zostaty

| uszkodzone

V4
wykorzystaniem Wytrzymatos¢é charakterystyczna betonu w konstrukciji

odwiertow . _ . ce . .
rdzeniowych jest mniejszg z wyliczonych ponizej wartosci:

|
15 lub wiecej f - — f
odwiertow — Ck’ IS
ocena zgodnie z
Przypadkiem A lub

(7.3.2) f — f

IS, lowest

m(n), is " Ky + s

+4

ck, is

Wartos¢ k, podana w postanowieniach krajowych, lub jesli
nie jest podana, przyjmowana jako 1,48.

Odchylenie standardowe S powinno by¢ wartoscia wyliczona, lub réwna
2,0 MPa, w zaleznosci od tego, ktéra wartosc¢ jest wieksza.
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcji f., ;. metoda bezposrednia

Minimalne wartosci charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcji,
odpowiadajgce klasom wytrzymatosci betonu zgodnym z PN-EN 206

e koo Rt
f f

ck, is, cyl ck, 1s, cube
C8/10 7 9
C12/15 10 13
C16/20 14 17
C20/25 17 21
C25/30 21 26
C30/37 26 31
C35/45 30 38
C40/50 34 43
C45/55 38 47
C50/60 , 43 51
C55/67 47 57
C60/75 51 64
C70/85 60 72
C80/95 68 81
C90/105 77 89
C100/115 85 98
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgcji f., ;s metoda bezposrednia

Ocena ,,starych” konstrukciji, ktére
maja by¢é modernizowane,
przeprojektowane lub zostaty

| uszkodzone

Z

odwiertéow
rdzeniowych

l

3do 14 f Kk i — f
odwiertéow — CK, IS
ocena zgodnie z
Przypadkiem B lub

(7.3.3) f — f

ck, i1s

Zmienna k przy matej od 10 do 14
liczbie wynikéw badan od 7 do 9
od3do6

wykorzystaniem Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu w konstrukciji
jest mniejszg z wyliczonych ponizej wartosci:

m(n), IS

IS, lowest
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

maja by¢ modernizowane,

uszkodzone

Ocena ,,starych” konstrukcji, ktore

przeprojektowane lub zostaty

|
Z
wykorzystaniem
wzorcowanych
metod
posrednich
l
Wzorcowanie
metody
posredniej z
wykorzystaniem

Wariantu 1
lub

Wariantu 2
[
Badania

z wykorzystaniem
wyznaczonej
zaleznosci
korelacyjnej oraz
ocena wynikow

Wariant 1:

Bezposrednia korelacja z wynikami
badan odwiertéw rdzeniowych

fissg y = -0,0632x2 + 5,2658x - 71,244

37

35

33

31

29

27

25
25 27 29 31

33 35 37 39 R

Zaleznos¢ korelacyjng wyznacza sie na podstawie co
najmniej 18 par wynikow badan — 18 wynikéw badania

odwiertéw rdzeniowych oraz 18 wynikéw pomiaréw
uzyskanych metodg posrednia, obejmujgcych zakres
pomiarowy, bedacy przedmiotem zainteresowania.
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

Ocena ,,starych” konstrukcji, ktore
maja by¢ modernizowane,
przeprojektowane lub zostaty

uszkodzone

Z
wykorzystaniem
wzorcowanych
metod
posrednich
l
Wzorcowanie
metody
posredniej z
wykorzystaniem

Wariantu 1
lub

Wariantu 2
[
Badania

z wykorzystaniem
wyznaczonej
zaleznosci
korelacyjnej oraz
ocena wynikow

Wariant 1:

Bezposrednia korelacja z wynikami
badan odwiertéw rdzeniowych

fissg y = -0,0632x2 + 5,2658x - 71,244

37

35

33

31

29

27

25
25 27 29 31

33 35 37 39 R

Wartos¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie
w konstrukcji f.. . , w poszczegolnych punktach

is,n 1

pomiarowych, okreslana jest z wykorzystaniem
wyznaczonej zaleznosci korelacyjnej
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

Ocena ,,starych” konstrukcji, ktore Wariant 1:
maja byc modernizowane, Bezposrednia korelacja z wynikami
przeprojektowane lub zostaty badan odwiertd d ) h
|
Z ] y ]
wykorzystaniem Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu f_, .. dla
wzorcowanych danego miejsca pomiarowego (elementu) powinna by¢
metod oparta na badaniach przeprowadzonych w co najmniej
posrednich

l

Wzorcowanie
metody
posredniej z
wykorzystaniem
Wariantu 1
lub

Wariantu 2
I

15 punktach pomiarowych

1:ck, is — 1:m(n), is 1,48 + 5
lub

f f + 4

ck,is — "is, lowest

Badania
z wykorzystaniem
wyznaczonej
zaleznosci
korelacyjnej oraz
ocena wynikow

Odchylenie standardowe S powinno byé
wartosciag wyliczong, lub réwng 3,0 MPa,
w zaleznosci od tego, ktoéra wartosc jest
wieksza

72




Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

Ocena ,,starych” konstrukcji, ktore
maja by¢ modernizowane,
przeprojektowane lub zostaty

Wariant 2:
Wzorcowanie przy wykorzystaniu

| badania odwiertow rdzeniowych
z oraz podstawowej krzywej regresii
wykorzystaniem
wzorcowanych "
metod 60
posrednich 50 _ //
' Liczba o =
Wzorcowanie o //
metody odbicia ¥ //
posredniej z 20 =
wykorzystaniem 10 ,/
Wariantu 1 0
20 25 30 35 Lo 45 50 S5
lub R
Wariantu 2
| _ Wynik badania posredniego (liczba odbicia, predkos¢ fali
] Wyfoﬁgjgt'gniem ultradzwiekowej, sita wyrywajgca) mozna wykorzystaé do
WyZnaczonej oceny wytrzymatosci betc_>_nu w kon_strukcn sto’SL_quc
zaleznosci podstawowaq krzywa regresji przesunieta do wlasciwego
korelacyjnej oraz poziomu za pomoca wynikow badania odwiertéw

ocena wynikow

rdzeniowych
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

Ocena ,,starych” konstrukcji, ktore Wariant 2:
maja by¢ modernizowane,
przeprojektowane lub zostaty

Wzorcowanie przy wykorzystaniu

e eREETE ograniczonej liczby wynikow
| badania odwiertéw rdzeniowych
z oraz podstawowej krzywej regresii
wykorzystaniem
wzorcowanych f,
metod i )
posrednich - /S
; e
T 30 A
Wzorcowanie Pre.dkosc 25 d
metody fali ultra- N
posredniej z dzwickowej 15 —
wykorzystaniem 10 //’
Wariantu 1 ——
|Ub L 41 L2 L3 Lk L5 I L7 L8
Wariantu 2
| _ Wynik badania posredniego (liczba odbicia, predkos¢ fali
] Wyfo‘g;‘;;‘/‘;‘t'gmem ultradzwiekowej, sita wyrywajgca) mozna wykorzystaé¢ do
WyZnaczonej oceny wytrzymatosci betc_>_nu w kon_strukcn sto’SL_quc
zaleznosci podstawowaq krzywa regresji przesunieta do wlasciwego

korelacyjnej oraz
ocena wynikow

poziomu za pomoca wynikow badania odwiertéw
rdzeniowych

74




Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

Ocena ,,starych” konstrukcji, ktore Wariant 2:
maja by¢ modernizowane,

przeprojektowane lub zostaty . - sz

. ograniczonej liczby wynikow

Wzorcowanie przy wykorzystaniu

|
Z
wykorzystaniem
wzorcowanych
metod
posrednich
l
Wzorcowanie
metody
posredniej z
wykorzystaniem

Wariantu 1
lub

Wariantu 2
I

badania odwiertow rdzeniowych
oraz podstawowej| krzywej reqgresji

fe
70

60

Sita " ~
wyrywa- 30
jqca 20

10

0 10 20 30 49 50 60
F

Badania
z wykorzystaniem
wyznaczonej
zaleznosci
korelacyjnej oraz
ocena wynikow

Wynik badania posredniego (liczba odbicia, predkos¢ fali
ultradzwiekowej, sita wyrywajgca) mozna wykorzystac¢ do
oceny wytrzymatosci betonu w konstrukcji stosujac
podstawowa krzywa regresji przesunietg do wtasciwego
poziomu za pomoca wynikow badania odwiertéw
rdzeniowych
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

Wybér miejsca pomiarowego
obejmujgcego co najmniej

9 punktéw pomiarowych

N/

W kazdym punkcie wykonanie
badania bezposredniego
(odwiertu) f,, , oraz posredniego
(liczby odbicia R, predkosci fali
ultradzwiekowej v, sily
wyrywajacej )

fis A

~

Naniesienie na rysunku wartosci

wytrzymatosci betonu w
konstrukcji T, w funkcji
wynikéw pomiaréw metoda

posrednig R, v, F

1 — podstawowa krzywa regres;ji
2 — Af przesuniecie podstawowej
krzywej regresji
3 — zaleznos¢ korelacyjna dla badanego
betonu
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

Dla kazdego punktu pomiarowego fie 4
okresla sie réznice wytrzymatosci
betonu w konstrukcji pomiedzy
wartoscig mierzong na odwiertach i
wartoscig uzyskang z podstawowej
krzywej regres;ji

ofi=fis—Tr v F

Wyliczenie wartosci sredniej of
oraz odchylenia standardowego s

-

Wyznaczenie wartosci Af, o ktérg
nalezy przesunaé podstawowa
krzywa regresiji

AT = 0Ty — Ky - 190 12;
11 1,58

12 1,55

Przesuniecie podstawowej krzywej 13 1,52
regresji o uzyskang wartos¢ Af >1145 1’23




Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

fa
60

Fis & 50
20
020 25 30 35 40 45 50 55
i J
. /
. z
R v'F :i /
5 //
Y =]
L L1 L2 L3 4k L5 L6 47 L8
Uwagal!!! o
Podstawowa krzywa regresii o
zostata potozona sztucznie " ~
nisko, tak, ze jej przesuniecie "
jest zawsze dodatnie! i

/8




Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgciji f., ;s metodg posrednia

: f,=1,25-R-23 20<R<24

= fr=173R-345 24<R<50

; f =625-v"-4975-v+990 4<v<48

; fo=1,33-(F-10) I10<F<60
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgcji f., ;s metoda bezposrednia

Wazniejsze uwagi do oceny wytrzymatosci betonu w konstrukciji
wykonywanej przy uzyciu odwiertow rdzeniowych:

- Badanie odwiertu o ditugosci rownej nominalnej srednicy, wynoszacej 100 mm,
daje wartos¢ wytrzymatosci, ktéra odpowiada wytrzymatosci prébki szesciennej
o boku réwnym 150 mm, wykonanej i dojrzewajacej w tych samych warunkach.

- Badanie odwiertu o nominalnej srednicy nie mniejszej niz 100 mm
I nie wiekszej niz 150 mm, oraz diugosci rownej dwukrotnej srednicy, daje
wartos¢ wytrzymatosci, ktéra odpowiada wytrzymatosci probki walcowej o
wymiarach 150 mm na 300 mm, wykonanej i dojrzewajacej w tych samych
warunkach.

- Wg PN-EN 12504-1 nalezy ,,konce rdzeni przygotowaé do badania na Sciskanie
zgodnie z Zatgcznikiem A do PN-EN 12390-3”, to znaczy ,,powierzchnie
przewidziane do obcigzenia przygotowacé przez szlifowanie lub natozenie warstwy

wyréwnujacej betonu’.

- Odwierty rdzeniowe powinny by¢ przechowywane w warunkach laboratoryjnych
przez co najmniej 3 dni przed badaniem.
Wytrzymatos¢ odwiertu nasyconeqo woda jest od 10 do 15% nizsza niz
wytrzymatos¢é podobnego odwiertu, badanego w stanie powietrzno-suchym.
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Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgcji f., ;s metoda bezposrednia

Wazniejsze uwagi c.d.:

- Podwyzszona porowatos¢ obniza wytrzymatosé. Szacunkowo 1% porowatosci
obniza wytrzymatos¢ od 5 do 8%.

- Wytrzymatos¢ odwiertu wycinanego pionowo (zgodnie z kierunkiem
betonowania) moze by¢ wyzsza niz wytrzymaltos¢ odwiertu, ktéry wycieto
poziomo z tego samego betonu.

Réznica ta zawiera sie zwykle w przedziale od 0 do 8%.

- W przypadku odwiertéw o srednicy mniejszej niz 100 mm (przy I/d = 1,0)
zmiennos¢ wytrzymatosci jest zazwyczaj wieksza.
Z tego powodu dla odwiertéw o srednicy 50 mm moze by¢é wskazane
przeprowadzenie badania na 3x wiekszej liczbie odwiertéow niz dla odwiertéw o
srednicy 100 mm.
Dla srednic zawierajgcych sie pomiedzy 100 a 50 mm, ilos¢ probek okresla sie za
pomoca interpolacji liniowej.

- Zmiennos¢ mierzonej wartosci wzrasta wraz ze zmniejszeniem stosunku srednicy
odwiertu do maksymalnego wymiaru ziarna kruszywa.




Ocena charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukgcji f., ;s metoda bezposrednia

Wazniejsze uwagi c.d.:

- Odwierty rdzeniowe nie powinny zawieraé pretéw zbrojeniowych.
Jesli nie da sie tego uniknaé, nalezy oczekiwaé, ze nastgpi zanizenie mierzonej
wartosci.
Odwierty zawierajace prety zbrojeniowe rownolegte do osi odwiertu nie nadaja
sie do oznaczania wytrzymatosci betonu.

- PN-EN 12504-1 podpowiada (na podstawie przeprowadzonych badan na odwiertach
o srednicach 25, 50 i 100 mm, oraz wymiarze kruszywa 20 i 40 mm) zaleznosci
wytrzymatosci probek rdzeniowych od ich srednicy oraz od wymiaru
zastosowanego kruszywa:

- w przypadku kruszywa o wymiarze 20 mm:
wytrzymatos¢ rdzeni o srednicy 100 mm byta o okoto 7% wieksza niz
rdzeni o srednicy 50 mm, wytrzymatos¢ rdzeni o srednicy 50 mm
byla o okoto 20% wieksza niz rdzeni o srednicy 25 mm,

- w przypadku kruszywa o wymiarze 40 mm:
wytrzymatos¢ rdzeni o srednicy 100 mm byta o okoto 17% wieksza niz
rdzeni o srednicy 50 mm, wytrzymatos¢ rdzeni o srednicy 50 mm
byla o okoto 19% wieksza niz rdzeni o srednicy 25 mm,




Ocena wytrzymatosci w przypadku watpliwosci co do spetnienia kryteriéw zgodnosci
bazujgcych na badaniach znormalizowanych

Przypadek 1: Ocena jakosci betonu
w przypadku niespetnienia
. _ warunkow zgodnosci
W przypadku, gdy w danym miejscu pomiarowym, wytrzymatosci na sciskanie
obejmujacym wiele zarob6w betonu, dysponujemy ltlp e e @ WVk°"aW:ZY°h
. . . . . . . we wznoszonyc
15 lub wiecej wynikami badania odwiertow e e e

rdzeniowych i sg spetnione zaleznosci:

Ustalenie (zgodnie z rozdz. 9)

czy konstrukcja spetnia
fm(n), IS Z 0985 * (f(v;k + 1,48 * S) wymagania

wytrzymatosciowe

oraz

1:is, lowest > 0’85 ) (fck o 4)

mozna uznac, ze wytrzymatos¢ w tym miejscu jest witasciwa
| spetnia warunki zgodnosci z PN-EN 206
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Ocena wytrzymatosci w przypadku watpliwosci co do spetnienia kryteriéw zgodnosci
bazujgcych na badaniach znormalizowanych

Przypadek 2- Ocena jakosci betonu
w przypadku niespetnienia
_ _ o warunkow zgodnosci
Alternatywnie, na podstawie porozumienia wytrzymatosci na $ciskanie
pomiedzy stronami, gdy dysponujemy 15 lub Mo el WVk°"aW:ZYCh
- . . . . we wznoszonyc
wiece] wynikami badan przeprowadzonych metoda onsikEEe hEe e E

posrednig, oraz co najmniej dwoma odwiertami

rdzeniowymi i spetniona jest zaleznosc¢: Ustalenie (zgodnie z rozdz. 9)
czy konstrukcja spetnia
wymagania
wytrzymatosciowe

1:is, lowest > 0’85 ) (fck o 4)

mozna uznac, ze wytrzymatos¢ w tym miejscu odpowiada
wymaganiom
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Ocena wytrzymatosci w przypadku watpliwosci co do spetnienia kryteriéw zgodnosci

bazujgcych na badaniach znormalizowanych

Przypadek 3:

W miejscu pomiarowym o niewielkich rozmiarach,
obejmujgcym jeden lub kilka zarob6éw betonu,
osoba specyfikujaca beton moze wybra¢, na
podstawie doswiadczenia, dwa miejsca pobrania
odwiertéw rdzeniowych i jesli spetniona jest
zaleznos¢:

1:is, lowest > 0’85 ) (fck o 4)

Ocena jakosci betonu
w przypadku niespetnienia
warunkéw zgodnosci
wytrzymatosci na sciskanie
lub btedéw wykonawczych
we wznoszonych
konstrukcjach betonowych

Ustalenie (zgodnie z rozdz. 9)
czy konstrukcja spetnia
wymagania
wytrzymatosciowe

mozna uznac, ze wytrzymalos¢é w tym miejscu odpowiada wymaganiom

Whniosek dla Przypadkéow 2 lub 3:
Jesli uznano, ze w danym miejscu pomiarowym wytrzymatosc¢
odpowiada wymaganiom, nalezy przyjac, ze populacja, z ktorej
pochodzi beton, spetnia warunki zqgodnosci.




Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukc;ji f , ;s

Podsumowanie:

PN-EN 13791:2008 Zatacznik C

,,--. Projektowanie zelbetowych i sprezonych konstrukcji opiera sie
na powszechnie akceptowanej zasadzie, ze beton moze by¢
rozwazany jako materiat o losowej zmiennosci swoich cech, tak ze
wyniki jego badan podlegajg rozktadowi normalnemu.

Roéznice miedzy wytrzymatosciag betonu w konstrukciji i
wytrzymatoscia okreslong na znormalizowanych probkach do
badania sg nieuniknione.

W projektowaniu te réznice, oprocz innych czynnikow, sg brane pod
uwage poprzez zastosowanie dla wytrzymaltosci betonu

czesciowego wspoiczynnika yC
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Zaprawy budowlane

Norma wycofana:

PN-90/B-14501

»Zaprawy budowlane zwykte

Dotyczyta zapraw do:
* murowania fundamentéw ”D:Il:
* murowania scian budynkéw

*wykonania posadzek
* uktadania posadzek
kamiennych

>

* tynkéw zewnetrznych
i wewnetrznych

>

Normy aktualne:

PN-EN 998-2:2012 ,,Wymagania
dotyczace zapraw do muréw.
Czesc¢ 2: Zaprawa murarska.”

PN-EN 13813:2003 ,,Podktady
podiogowe oraz materiaty do ich
wykonania. Materialy.
Wiasciwosci i wymagania.”

PN-EN 998-1:2012 ,,Wymagania
dotyczace zapraw do muréw.
Czesc¢ 1: Zaprawa tynkarska.”




Zaprawy budowlane

_ _ PN-EN 998-2
Zaprawy murarskie - rodzaje zaprawy:

 w zaleznosci od koncepciji projektowania

o zaprawa murarska wedtug projektu — zaprawa, ktérej skiad i metoda
wytwarzania zostaly wskazane przez producenta w celu osiggniecia
wymaganych witasciwosci (podejscie ze wzgledu na witasciwosci
uzytkowe)

o zaprawa murarska wedtug przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej
okreslonej receptury, ktorej wlasciwosci wynikaja z ustalonych
proporcji skladnikéw (podejscie ze wzgledu na recepture)

« w zaleznosci od wilasciwosci i/lub zastosowania
o zaprawa murarska ogoélnego przeznaczenia (G)
o zaprawa murarska do cienkich spoin (T) — o max. wymiarze kruszywa
< 2 mm.
o lekka zaprawa murarska (L) — o gestosci w stanie suchym nie
wiekszej niz 1300 kg/m?

« w zaleznosci od sposobu wytwarzania
o wytwarzana w zakiadzie
o potgotowa wytwarzana w zakladzie
o wytwarzana na miejscu budowy

3




Zaprawy budowlane

_ PN-EN 998-2
Zaprawy murarskie - klasy zaprawy:
Wedtug PN-EN 998-2 - klasy
Klasa zaprawy M1 M25 M5 M10{M15|M20| Md
WytrzymaioSc na 1 | 25| 5 |10 | 15 | 20 | d
sciskanie MPa

MPa

d jest wytrzymatoscig na $ciskanie deklarowang przez producenta wieksza niz 25

Wedtug PN-90/B-14501 - marki

Marka
zaprawy

M15

M20

Srednia
wytrzymatosc
na sciskanie,
minimum, MP

12

15

20




Zaprawy budowlane

_ S PN-EN 998-1
Zaprawy tynkarskie —terminy i1 definicje:

GP — zaprawa tynkarska ogolnego przeznaczenia — zaprawa dla ktérej nie
okresla sie szczegoélnych wlasciwosci

LW - zaprawa tynkarska lekka — zaprawa o okreslonych wtasciwosciach o
ustalonej gestosci w stanie suchym nie wiekszej niz 1300 kg/m3

CR - zaprawa tynkarska barwiona — zaprawa o okreslonych wtasciwosciach
specjalnie barwiona

T — zaprawa tynkarska izolujgca cieplnie — zaprawa wg projektu o
okreslonych wlasciwosciach dotyczacych izolacyjnosci cieplnej

OC - zaprawa tynkarska jednowarstwowa do stosowanie na zewnatrz —
zaprawa o okreslonych wtasciwosciach stosowane w postaci jednej
warstwy, spetniajgca wszystkie funkcje zapraw tynkarskich
wielowarstwowych przewidzianych do stosowania na zewnatrz

R — zaprawa tynkarska renowacyjna — zaprawa o okreslonych
wlasciwosciach stosowana do scian murowych wilgotnych zawierajacych
sole rozpuszczalne w wodzie. Zaprawy te majg duzg porowatos¢

i przepuszczalnosé pary wodnej oraz obnizone podciaganie kapilarne




Zaprawy budowlane

_ _ PN-EN 998-1
Zaprawy tynkarskie — kategorie zaprawy:
Wiasciwosci Kategorie Wartosci
, . CS| od 0,4 do 2,5 N/mm?
Zakres wytrzymatosci na
$ciskanie po 28 dniach CS od 1,5 do 5,0 N/mm?
Dy s CS Il od 3,5 do 7,5 N/mm?
(sezonowania)
CS IV = 6 N/mm?
Absorpcja wody W 0 nie okreslona
spowodowana W 1 ¢ < 0,40 kg/m? + min®5
podcigganiem kapilarnym _
W 2 ¢ < 0,20 kg/m? ¢« min®>
Wspotczynnik T1 <0,1W/m-+K
przewodzenia ciepta To <02 W/m s K




Zaprawy budowlane

PN-EN 998-1 i PN-EN 998-2

Zaprawy tynkarskie murarskie — deklarowanie wlasciwosci uzytkowych:

Wyroby Zamierzone Poziom System oceny
statosci

zastosowanie wymagan wilasciwosci
lub klasa uzytkowych

Fabrycznie wytworzone | W Scianach, stupach,

zaprawy tynkarskie Scianach dziatowych, _ 4
wykonczonych
podsufitkach
Fabrycznie W scianach, stupach
wyprodukowane | Scianach i 2+
zaprawy murarskie dziatowych
wedtug projektu
Fabrycznie W Scianach, stupach
wyprodukowane | Scianach _ 4
zaprawy murarskie dziatowych

wedtug przepisu




Podktady podiogowe

_ PN-EN 13813
Podktady podtogowe — rodzaje:
 CT - podktady na bazie cementu
 CA - podktady na bazie siarczanu wapnia
* MA - podkiady magnezjowe
« AS - podklady asfaltowe
SR - podkiady z zywic syntetycznych
Podkiady podtogowe — klasy wytrzymatosci na sciskanie:
Klasa| C5 | C7 |[C12 | Cl16 | C20 | C25 | C30 | C35 | C40 | C50 | C60 | C70 | C80
=]
%‘g 5 7 | 12 | 16 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80
2. B
® O




Podktady podiogowe

o o PN-EN 13813
Podkiady podiogowe — klasy wytrzymatosci na zginanie:
Klasa | F1 E2 F3 F4 F5 F6 F7 | F10 | F15 | F20 | F30 | F40 | F50
Wytrzy-
-matos¢
na 1 2 3 4 5 6 7 10 15 20 30 40 50
;j[g;)r;ame
Podkiady podtogowe — klasy odpornosci na scieranie:
Klasa A22 | Al15 | Al12 A9 A6 A3 Al>5 T
arcza Boehmego
Odpornosé na
$cieranie 22 15 12 9 6 3 15
[cm3/50cm?]
Klasa ARG6 AR4 AR2 AR1 ARO,5 Metoda BCA
Maksymalna wartosé 600 400 200 100 50
abrazji [pm]
Klasa RWAS0 | RWATD | pwa20 | RwA10 | RWA1
0 0 Nacisk kota
Maksymalna wartos¢
bl o 300 100 20 10 1




Wyroby betonowe — wybrane normy

BN

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

POLSKA NORMA

ICS 91.100.30; 93.080.20

PN-EN 1338
kwiecien 2005

Wprowadza

EN 1338:2003, IDT
Zastepuje

PN-EN 1338:2004 (U)

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

POLSKA NORMA

ICS 83.080.20

PN-EN 1340

wrzesien 2004

Wprowadza
EN 1340:2003, IDT

Zastepuje

Betonowe kostki brukowe
Wymagania i metody badan

Norma europejska EN 1338:2003 ma status Polskie] Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2005 nrre

ie prawa 2adna czeé¢ niniejszej normy ]
i i bez pi: j zgody Prezesa PolsH

Normalizacyjnego

POLSKA NORMA
ICS 91.100.30; 93.080.20

PN-EN 1339

marzec 2005

Polski
Normalizacyjny

Komitet

Wprowadza
EN 1339:2003, IDT

Zastepuje
PN-EN 1339:2004 (U)

Betoncwe plyty brukowe
Wymagania i metody badan

Norma europejska EN 1339:2003 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2005 nr ref. PN-EN 1338:2005

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czeéé niniejszej normy nie moze byé
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

Krawezniki betonowe
Wymagania i metody badan

Norma europejska EN 1340:2003 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2004

nr ref. PN-EN 1340:2004

Wszelkie prawa ki

Zadna czesé ni
technika bez pi i
Normalizacyjnego

j normy nie moze byé
zgody Prezesa Polskiego Komitetu
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Wyroby betonowe — kostka brukowa, ptyty brukowe, krawezniki / obrzeza

Wymagania dotyczace wyrobow:

ksztalt i wymiary (uksztattowanie powierzchni czotowych,
fazowanie, wystepy dystansowe, pochylenie, rowkowanie itp.)

wilasciwosci fizyczne i mechaniczne:

np. odpornos¢ na warunki atmosferyczne —
(nasigkliwosc¢ i odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej),

wytrzymatos¢ na zginanie (ptyty brukowe, krawezniki /
obrzeza),

wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu (kostka
brukowa),

odpornos¢ na scieranie,

odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie,

obciazenie niszczace (ptyty brukowe),

wlasciwosci ogniowe,

przewodnos¢ cieplna,

aspekty wizualne (wyglad, tekstura i zabarwienie)
11




Wyroby betonowe — kostka brukowa, ptyty brukowe, krawezniki / obrzeza

Systemy oceny statosci wlasciwosci uzytkowych:

System oceny
Wyréb Zamierzone zastosowanie st'al_osc|’ .
wilasciwosci
uzytkowych
Prefabrykowane betonowe: Do zastosowan zewnetrznych i do
-kostki brukowe nawierzchni drog (wykonczenia drog) 4
-ptyty brukowe przeznaczonych do ruchu pieszego i
-krawezniki / obrzeza kotowego
Prefabrykowane betonowe:
-kostki brukowe Do zastosowan wewnetrznych wigcznie z 4
-ptyty brukowe lokalnym transportem publicznym
-krawezniki / obrzeza
Prefabrykowane betonowe:
-kostki brukowe .
plyty brukowe Jako element pokry¢ dachowych 4
-krawezniki / obrzeza

PRODUCENT WYSTAWIA DEKLARACJE WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
ORAZ DOKONUJE OZNAKOWANIA WYROBU ZNAKIEM c €



Wyroby betonowe — wybrane normy

POLSKA NORMA

Polski Komitet

Normalizacyjny

Prefabrykaty betonowe
Elementy ogrodzen

ICS 91.090; 91.100.30 Polski
Normalizacyjny

PN-EN 12839
W_
2012

Wprowadza
EN 12839:2001, IDT

Zastepuje
BN-70/6744-03

BN

Norma europejska EN 128

I document is identical with EJ
ed with the permission of Ci
1, 36; B-1050 Bruxelles, Bel

© Zadna czeé¢ niniej
jakakolwiek technika bez pis|

POLSKI KOMITET NORMALIZACYJNY 2010

POLSKA NORMA

OKN

POLSKI KOMITET 1CS 91.100.30
NORMALIZACYJNY

PN-EN 14991

styczeri 2010

Wprowadza

EN 14991:2007, IDT

Zastepuje
PN-EN 14991:2007

Prefabrykaty z betonu
Elementy fundamentéw

Norma Europejska EN 14991:2007 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2010 nr ref. PN-EN 14991:2010

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czesé niniejsze] publikacji nie moze byé
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

POLSKA NORMA

Komitet

Prefabrykaty z betonu
Elementy malej architektury ulic i ogrodéw

ICS 91.020; 91.100.30

PN-EN 13198

marzec 2005
Wprowadza
EN 13198:2003, IDT

Zastepuje
PN-EN 13198:2004 (U)

iropejska EN 13198:2003 ma statul

t by PKN, Warszawa 2005

Elkie prawa autorskie zastrzezone. Zadn:
[krotniana jakakolwiek technika bez pise:
Normalizacy

POLSKA NORMA

Polski Komitet

1CS 91.100.30
Normalizacyjny PN EN 13369
pazdziernik 2005

Wprowadza
EN 13369:2004, IDT

Zastepuje
PN-EN 13369:2004

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow
z betonu

Norma europejska EN 13369:2004 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2005 nr ref. PN-EN 13369:2005

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czeéé niniejszej normy nie moze byé
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemne] zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego
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Wyroby betonowe — wybrane normy

POLSKA NORMA

BN

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

ICS 91.100.30

PN-EN 771-3

e

Wprowadza 2

EN 771-3:2003, IDT

Zastepuje

Wymagania dotyczace elementéw murowych

Czesc¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego

(z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

011

POLSKA

BN

NORMA

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

ICS 91.100.30

PN-B-19504

czerwiec 2004

Zastep!
PN-B-19504:1999

uje

Prefabrykaty z betonu
Stropy gestozebrowe zespolone
Pustaki

POLSKA NORMA

Polski Komitet
Normalizacyjny

ICS 91.060.40; 91.100.30

PN-EN 12446

Kominy
Czesci sktadowe
Obudowy betonowe

Norma europejska EN 12446:2003 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2005 nr ref. PN-EN 12446:2005

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej normy nie moze byé
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

Zastopuje
PN EN 12446:2004 (U)

05

Hologram
PKN

IO POLSKA NORMA
‘P’olsk’l Komitet

Normalizacyjny

ICS £1.060.40; 91.100.30

PN-EN 1857

Wprowadza
EN 1857:2003+A1:2008, IDT

Zastepuje
PN-EN 1857:2008

Kominy
Czesci sktadowe
Betonowe kanaty wewnetrzne

Norma Europejska EN 1857:2003+A1:2008 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2009 nr ref, PN-EN 1857:2009

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ niniejsze] publikacii nie moze byé
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

2

013

POLSKA NORMA
ICS 91.060.10; 91.080.30

PN-EN 845-2

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

p T —

Wprowadza
EN 845-2:2003, IDT

_Zastepuje
PN-EN 845-2:2002

Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw
Czesc 2: Nadproza

Norma europejska EN 845-2:2003 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2004 nr ref. PN-EN 845-2:2004

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej normy nie moze b?'é
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemne] zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

201
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Wyroby betonowe — elementy murowe

Przykfady réznych ksztattéw elementéw murowych z betonu

Element nadprozowy Element naroznikowy

c) Elementy uzupetniajace

PN-EN 771-3

Norma europejska okresla
wilasciwosci

| wymagane wartosci
wlasciwosci uzytkowych
elementow

murowych z betonu
Kruszywowego, oraz definiuje
dane dotyczace znakowania
wyrobu i oceny wiasciwosci
uzytkowych

Procedury badawcze

elementéw murowych to
osobne normy

15




Wyroby betonowe — elementy murowe

PN-EN 771-3
Rodzaje elementéw murowych:

* elementy murowe zwykte

 elementy murowe licowe

* elementy murowe elewacyjne

« element murowy ksztattowany regularnie
« element murowy ksztattowany specjalnie
 element uzupetniajgcy

 element murowy kategorii |
element o wytrzymatosci na sciskanie deklarowanej
z prawdopodobienstwem, ze wystapienie wytrzymatosci
mniejszej jest nie wieksze niz 5%; moze to by¢ okreslane
poprzez wartos¢ srednig lub charakterystyczna
« element murowy kategorii Il
element, w ktorego przypadku nie przewiduje sie,
aby byly zgodne z poziomem ufnosci wymaganym
dla elementow kategorii |

16




Wyroby betonowe — elementy murowe

Systemy oceny statosci wlasciwosci uzytkowych:

System oceny
statosci
wilasciwosci
uzytkowych

Wyréb Zamierzone zastosowanie

Elementy murowe kategorii | —
o wytrzymatosci na sciskanie
deklarowanej

z prawdopodobienstwem, ze Do Scian, stupow i Scian dziatowych 2 +
wystapienie wytrzymatosci
mniejszej jest nie wieksze niz
5%

Elementy murowe kategorii Il —
elementy, w ktérych przypadku
nie przewiduje sie, aby byty
zgodne z poziomem ufnosci
wymaganym dla elementéw
kategorii |

Do Scian, stupow i Scian dziatowych 4

PRODUCENT WYSTAWIA DEKLARACJE WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
ORAZ DOKONUJE OZNAKOWANIA WYROBU ZNAKIEM c €
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Wyroby betonowe — elementy murowe

CE

AnyCo Ltd, PO Box 21, B-1050

11

EN 771-3:2011

Category Il xxx yyy-zz mm aggreaate concrete masont
g Yy ggreg

unt
Dimensions: length (mm), width (mm), height (mm)

Dimensional tolerances:

Category D

Fiastnese NPD

Pilane parailelism NPD
Configuration: As in attached drawing
Compressive strength: mean , xx N/mm?
(1l bedface), xx N'mm?< (L header). (Cat 11}
Dimensional stability: moisture movement: NPD
Shear bond strength: Fixed valus xx (N/mm?)
Flexural bond strength: xx (N/mm?2)
Reaction to fire: Eurcclass A1
Water absorption: : xxx g/me<s
Water vapour diffusion coefficient: XX

Direct airborne sound insulation:

d xxXxx ~ ka/m-

Gross dry density

Configuration As above

Thermal conductivity: xx WImK {40 gy urit: S1
Durability against freeze-thaw: NPD
Dangerous substances: See Note below

Przyktad informaciji
dotyczacych znakowania CE —

elementy murowe kategorii Il:

PRODUCENT WYSTAWIA
DEKLARACJE WLASCIWOSCI
UZYTKOWYCH

ORAZ DOKONUJE OZNAKOWANIA
WYROBU ZNAKIEM CE

18



Wyroby betonowe — wybrane normy

POLSKA NORMA

ICS 91.100.30; 93.030

PN-EN 1917
lipiec 2004

Wprowadza
EN 1917:2002, IDT

Zastepuje

OiN

Polski Komitet
Normalizacyjny

Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiéknem
stalowym i zelbetowe

Norma europejska EN 1917:2002 ma status Polskiej Normy

This national document is identical with EN 1917:2002
and is published with the permission of CEN;
rue de Stassart, 36; B-1050 Bruxelles, Beigium.

Niniejszy dokument krajowy jest identyczny z EN 1917:2002
i jest opublikowany za zgoda CEN;
rue de Stassart 36; B-1050 Bruxelles, Beigium.

© Copyright by PKN, Warszawa 2004 nr ref. PN-EN 1917:2004

{ i z $¢ niniejszej nie moze by¢
Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czesé niniejszej normy ni )
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

D K_ﬂ POLSKA NORMA

Polski Komitet ICS 93.080.30

Normalizacyjn
PN-EN 1433

wrzesien 2005

Wprowadza
EN 1433:2002, IDT

Zastepuje
PN-EN 1433:2004 (U)

Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu
pieszego i kotowego

Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne,
badanie, znakowanie i ocena zaodnosci

Norma europejska EN 1433:2002 ma status Polskiei Normv

@© Copyright by PKN, Warszawa 2005 nrref. PN-EN 1433:2005

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czgs¢ niniejszej normy nie moze by¢
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego
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Wyroby budowlane — podstawowe zasady wprowadzania do obrotu

1 maja 2004 r. I

4 kwietnia2011r. ©

24 kwietnia2011r. ©

1 lipca 2013 r. t

Dvrektywa 89/106/EWG
WYROBY BUDOWLANE

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/ EWG

Czes¢ postanowien rozporzadzenia wchodzi w zycie
dwudziestego dnia po jego opublikowaniu

W tvm terminie weszlo w zvycie cale rozporzadzenie
i jednoczesnie uchylona zostanie dyrektywa Rady 89/106/ EWG
WYROBY BUDOWLANE

20




Wyroby budowlane — podstawowe zasady wprowadzania do obrotu

CPR 305/2011 — wymagania podstawowe

Obiekty budowlane muszg spetnia¢ nastepujgce podstawowe
wymagania:

Nosnosc¢ i statecznos¢

Bezpieczenstwo pozarowe

Higiena, zdrowie i Srodowisko

Bezpieczenstwo uzytkowania i dostepnosc obiektow
Ochrona przed hatasem

Oszczednosc¢ energii i izolacyjnos¢ cieplna
Zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych

N o bk wwbdhE

Sg one podstawg do opracowania mandatow dla
zharmonizowanych specyfikacji technicznych

21




Wyroby budowlane — podstawowe zasady wprowadzania do obrotu

CPR 305/2011 — normy zharmonizowane

 Normy zharmonizowane ustanawiane sg przez europejskie
organy normalizacyjne na podstawie wnioskow, zwanych
,mandatami”, wydanych przez Komisje po
przeprowadzeniu konsultacji ze Statym Komitetem ds.
Budownictwa

* Normy zharmonizowane okreslajg metody i kryteria
oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych w
odniesieniu do ich zasadniczych charakterystyk

* O ile tak przewidziano w odpowiednim mandacie, horma
zharmonizowana odnosi sie do zamierzonego
zastosowania wyrobow, ktore ma objgc

22




Wyroby budowlane — podstawowe zasady wprowadzania do obrotu

CPR 305/2011 — normy zharmonizowane

* Europejskie organy normalizacyjne okreslajg
w normach zharmonizowanych majgca
zastosowanie zaktadowa kontrole
produkcji, ktora uwzglednia szczegolne
warunki procesu produkcyjnego danego
wyrobu budowlanego.

* Norma zharmonizowana zawiera szczegoty
techniczne niezbedne do wdrozenia systemu
oceny I weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych.

23




Wyroby budowlane — podstawowe zasady wprowadzania do obrotu

CPR 305/2011 — systemy oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

System oceny i
weryflk'ac_:Jl Zadania Zadania
statosci . . .
e ot producenta upowaznionej jednostki
uzytkowych
1+ ZKP - BK BT WI SN BKN
1 ZKP - BK BT Wi SN -
2+ ZKP BT BK - Wi SN -
3 ZKP - - BT - - -
4 ZKP BT - - - - ;
ZKP — zakladowa kontrola produkciji WI — wstepna inspekcja
BT — badania typu SN - staty nadzér
BK — badania sprawdzane przez jednostke BKN — badania kontrolne przed wprowadzeniem
certyfikujaca do obrotu

24




Wyroby budowlane — podstawowe zasady wprowadzania do obrotu c €

CPR 305/2011 — znakowanie znakiem CE

Jezeli wyrob budowlany objety jest normg zharmonizowang
lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg ocenag
techniczna, producent sporzadza deklaracje wtasciwosci
uzytkowych przy wprowadzeniu takiego wyrobu do obrotu.

Oznakowanie CE umieszcza sie na wyrobach
budowlanych, dla ktorych producent sporzadzit
deklaracje witasciwosci uzytkowych.

Dla kazdego wyrobu budowlanego objetego normag
zharmonizowang lub dla ktérego wydana zostata europejska
ocena techniczna oznakowanie CE jest jedynym
oznakowaniem potwierdzajgcym zgodnosc¢ wyrobu
budowlanego z deklarowanymi wtasciwosciami uzytkowymi w
odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk, objetych tg
normg zharmonizowang lub europejskg oceng techniczna.

25




Wyroby budowlane — podstawowe zasady wprowadzania do obrotu

Stowarzyszenie Producentéw Betonu Towarowego w Polsce

26




Wyroby budowlane — podstawowe zasady wprowadzania do obrotu

ZSpPC

Stowarzyszenie Producentéw Cementu

Stowarzyszenie Producentow Cementu
Polish Cement Association

PC cevenr

Stowarzyszenie
Producentow
Cementu

Polish
Cement
Association

27




Rola laboratorium akredytowanego w zapewnieniu jakosci w budownictwie

Nadzor nad jakosciag — rola laboratorium akredytowaneqo

- akredytacja — uznanie przez jednostke akredytujgcg (PCA)
kompetencji jednostki certyfikujacej, jednostki kontrolujgcej
oraz laboratorium do wykonywania okreslonych dziatan,

- autoryzacja — zakwalifikowanie przez ministra lub
kierownika urzedu centralnego, wtasciwego ze wzgledu na
przedmiot oceny zgodnosci, zgltaszajacej sie jednostki lub
laboratorium do procesu notyfikacii,

- notyfikacja — zgloszenie Komisji Europejskiej i panstwom
cztonkowskim Unii Europejskiej autoryzowanych jednostek
certyfikujgcych i kontrolujacych oraz autoryzowanych
laboratoriow wlasciwych do wykonywania czynnosci
okreslonych w procedurach oceny zgodnosci

notyfikacja — urzedowe zawiadomienie, podanie do wiadomosci innemu panstwu lub grupie panstw
waznego faktu, postanowienia itp.

28



Rola laboratorium akredytowanego w zapewnieniu jakosci w budownictwie

Nadzor nad jakosciag — rola laboratorium akredytowaneqo

- akredytacja — uznanie przez jednostke akredytujagcg kompetenc;ji
jednostki certyfikujgcej, jednostki kontrolujgcej oraz laboratorium
do wykonywania okreslonych dziatan,

- akredytacja — zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17000:2006
jest to "atestacja przez strone trzecia, dotyczaca jednostki
oceniajgcej zqgodnos¢, stuzgca formalnemu wykazaniu jej

kompetencji do wykonywania okreslonych zadan w zakresie
oceny zgodnosci”,

- akredytacja — stuzy budowaniu i umacnhnianiu
zaufania do wynikow wzorcowan, badan |
inspekcji, certyfikowanych wyroboéw i ustug,
kwalifikacji certyfikowanych osob oraz
certyfikowanych systemow zarzadzania

29




Rola lab¢

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

o POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION
Nadzor n:

Sygnatariusz EA MLA
EA MLA Signatory

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 535

Potwierdza sig, ze: / This is to confirm that:

CENTRUM TECHNOLOGICZNE BUDOWNICTWA przy

POLITECHNICE RZESZOWSKIEJ Sp. z o.0.
ul. Poznariska 2, 35-084 Rzeszow

speinia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005
meets requirements of the PN-EN ISO/IEC 17025:2005 standard

Akredytowana dziatalno$¢ jest okreslona w Zakresie Akredytaciji Nr AB 535
Accredited activity is defined in the Scope of Accreditation No AB 535

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagan jednostki akredytujacej okreslonych w kontrakcie Nr AB 535
. i P Lab
mTrne:iretmu of Acum;‘u:?gdy dcflﬂad!:l.lha Coﬂll'ﬂ,ﬂ No AB 535

Certyfikat akredytacji wazny do dnia 30.09.2012 r.
The cantificate of accreditation is valid until 30.09.2012

Akredytacji udzielono dnia 01.10.2004 r.
Accreditation was granted on 01.10,2004

DYREKTOR

Warszawa, 26 wrze$nia 2008 roku

POLSKIEGO CENTRUM AKREDYTACJI

KAROL H'ZPTHANN :

ywhnictwie

Xwaneqo
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Rola laboratorium akredytowanego w zapewnieniu jakosci w budownictwie

Nadzor nad jakosciag — rola laboratorium akredytowaneqo

Zasady akredytacji ujete sg w miedzynarodowych
normach i wytycznych, w ktorych okreslone s3
wymagdania, zarowno dla jednostek akredytujgcych, jak
| dla podlegajacych akredytacji jednostek oceniajacych
zgodnosc.

Uzyskanie akredytacji oznacza, ze akredytowane
podmioty zostaty ocenione wediug tych norm i
wytycznych

PN-EN ISO/IEC 17025:2005

Ogdlne wymagania dotyczace kompetenciji laboratoriow
badawczych i wzorcujgcych
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